Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Herzlich Willkommen zum Vortrag:

Fallstricke rund um die

Warmedammung
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Zur Person:
- 25 Jahre Planungstatigkeit (Schwerpunkt Altbausanierung)

- seit 12 Jahren Sachverstandiger fur
»9chaden an Gebauden®, ,,Schimmelpilze* + thermische Bauphysik

- Seminare und Schulungen fiir Handwerkskammern, Stadte,
Anwalts- + Richterverbande, Baustoffindustrie und Energieversorger

- Sachverstandiger bei den Amts- und Landgerichten
- Lehrbeauftragter an den Leibniz Universitat Hannover + FH OWL

- Dozent an den Hochschulen der Wohnungswirtschaft sowie den
Architekten- und Ingenieurkammern
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Hintergrund der meisten Bauschaden:
,Warme und Feuchte sind untrennbar*

Jeder Eingriff in den Warmehaushalt bewirkt auch eine
Veranderung der feuchtetechnischen Situation - positiv
oder negativ!

Energieberater = Warme (U-Werte + Primarenergie)
Feuchte = ? (Schimmel+ holzzerstorende Pilze)
Vor jeder DammmafRnahme ist eine

Bauzustandsanalyse
unerlasslich
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Ein Altbau ist kein Neubau....

Schlagregen / :
Kondensation
Spritzwasser
Salze
Bodenfeuchte Rohrbr_i_Jche /
Sickerwasser AnschlUsse
Stauwasser
Druckwasser

kapillar aufsteigende Mauerfeuchtigkeit

Alle zuvor stehenden Faktoren miissen vor einer Sanierung untersucht werden!
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Aufsteigende Feuchte (nach WDV-System)

‘M‘ Ausgangssituation:

In die KellerauRenwand ei
und verdunstet am auf3eren Socl
(Verdunstungszone) ;

Nach AuBenwanddammung: :
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Mauerwerkes aus.

Feuchteeintritt stoppen,
—> A und / oder
Horizontalsperren
I— einbauen!

Sanier- bzw. Salz-
speicherputze

einbauen!
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Schimmelpilze sind keine Fische —
und brauchen daher kein freies Wasser:

- Pilzwachstum ab einer relativen
Feuchte Uber 70 % (ARdT)

- bei 80 % relativer Feuchte wachsen
viele typische Schimmelpilzspezies (DIN)

- Eine Tauwasserbildung = 100% r.F.
ist also nicht erforderlich !

Somit ist mit einer Glaser-
Berechnung ein Schimmelpilzrisiko
nicht vorhersehbar!

90 (150) Tage 100 % r.F (Glaser) zu
5 Tage 70% r.F. (Schimmelpilze) ?!
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

T Nachtragliche Warmedammung: Die Theorie....
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Schichtdicken [mm]
Kondensatmasse am Ende der Kondensationsperiode (nach iQ-Lator Standard) M, = 0,000 kg/m2
Trocknungszeit ty = 0,00 d
DIN 4108-2 Tab. 3,1+11 (W&rmedurchlasswiderstand) R >= 1,2 m2K/W Anforderung erfiillt
DIN 4108-3 4.2.1.d (nicht wasseraufnahmefahig) M, <= 0,5 kg/m? Anforderung erfiillt
DIN 4108-3 4.2.1.e Holz Au , < 5% Anforderung erfiillt
Trocknungsdauer im Sommer t,, < 90d Anforderung erfiillt
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Und die Praxis...
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Flachdach mit Vollsparrendammungqg und Verschattunqg (PV-Anlage)
Gut gemeint, aber sehr riskant....
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Lésungsversuch 1: DIN 68800-2:2012-02 "~z S 6
Beliiftung Anlage A Griindach .
1 .
Legende

1 ein- oder mehriagige raumseitige Bekleidung oder Beplankung

2 Dampfbremsschicht, s, 22 m

3 trockenes Holzprodukt

4  mineralischer Faserddmmstoff nach DIN EN 13162, Holzfaserddmmplatten nach DIN EN 13171 oder
Dammstoff, dessen Verwendbarkeit fir diesen Anwendungsfall durch einen bauaufsichtlichen
Verwendbarkeitsnachweis nachgewiesen ist

5 Unterdeckung bestehend aus:
— obere Abdeckung mit diffusionsaquivalenter Luftschichtdicke s, £ 0,3 m;

— trockene Brettschalung max. Breite 160 mm abgedeckt mit Unterdeckbahn mit s, £ 0,3 m;

— Holzfaserdammplatte nach DIN EN 13171 beliebiger Dicke fir das Anwendungsgebiet DADdm
nach DIN 4108-10 ausgefuhrt als Unterdeckplatte Typ IL nach DIN EN 14964,

6 Konterlattung (Gebrauchsklasse GK 0)
7 belifteter Hohlraum: max. 15 m Lange
bei Dachneigungen 2 3° und < 5°: min. 150 mm Héhe
bei Dachneigungen > 5° min. 80 mm Hahe
Be- und Entioftungsoffnungen 2 40 % des Bellftungsquerschnittes
Grindach mit Abdichtung

11 Schalung aus trockenem Holz oder aus fur die Anwendung im Feuchtbereich geeigneten
Holzwerkstoffen (Gebrauchsklasse GK 0)

... >3 °5°und 15 cm Beliftungsebene ???
Und wenn schon beliftet, dann direkt und ohne ,,Umwege*
(z.B. 90° uber die Attika)
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Loésungsversuch 2: ‘K - |
80 % Aufsparren- e W

Dammung |

\
|
GK 0
|
|

Mindestens 80 % der Dammschichten liegen oberhalb der raumseitigen
Dampfbremse (sd 2 -4 m), besser feuchte-adaptiv = variabel (0,3 — 7 m).

Diese Konstruktion ist auch bei Griindachern und sonstiger vollstandiger
Verschattung nachweisfrei.
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Losungsversuch 3: Die ,,7 goldenen Flachdachregeln®:

7 goldene Regeln flir ein nachweisfreies Flachdach ...

(bei normalem Wohnklima nach EN 15026 bzw. WTA Merkblatt 6-2)

Es hat ein Gefalle 2 3% vor bzw. 2 2% nach Verformung und es

ist dunkel (Strahlungsabsorption a = 80%), unverschattet und es hat

keine Deckschichten (Bekiesung, Grindach, Terrassenbeldge) aber

eine feuchtevariable Dampfbremse und

keine unkontrollierbaren Hohlrdume auf der kalten Seite der Dammschicht und

eine gepriifte Luftdichtheit und es

wurden vor dem SchlieRen des Aufbaus die Holzfeuchten von Tragwerk und Schalung
(u <15+ 3 M-%) bzw. Holzwerkstoffbeplankung (u € 12 + 3 M-%) dokumentiert.

ol LB U SH s
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

8 cm Luftschicht unter der Schalung - (sind 8 zu viel), aber gut fir die Pilze...

Durch die Luftschicht bleiben die Schaden nicht lokal sondern die (eingesperrte)
Feuchte ,vagabundiert” in der gesamten Dachflache...
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geprifte Luftdichtheit und dann kam der Elektriker....
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Holz- bzw. Baufeuchte:
Von 20 M% auf 10 M% = 45 Liter Wasser pro m® Holz im Dach:
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Hauptschadensursache: Fenstertausch im Bestand

1. U-Wert 5,0 W/m?K ‘ 1. U-Wert 1,1 W/m?K
2. Kondensattrockner ‘ 2. Kondensatverschiebung auf die
Waénde und Warmebriicken
3. Liftungsanlage iiber Fugen
—) 3. Luftdicht (= hohe Luftfeuchte)
‘ SACHVERSTANDIGENB URO . Hanf\?\retz?fezlg@ielefeld _..;f'lrf'l_-.}."r.':
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Kondensatverschiebung + fehlender Luftwechsel:

Ug = 1,1 W/m?K

U =1,5WmK

Uwb = 2,5 W/m?K

Zusatzlich wird die freie Fugenliftung
Durch dicht-schlieRende Fenster um
den Faktor 10 -30 (!) reduziert.
Der Nutzer muss nun ca. 3— 10

Dieses Wasser ist zusatzliche StoBliiftungen
spater in ihrer Wand durchfiihren, um die eingebrachte
Feuchte abzutransportieren !
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Glas verschimmelt nicht — tapezierte Warmebrlicken
durchaus.... DIN/ EnEV ? KFW:

Bedingung fur die Férderung von Fenstern und Fenstertlren ist, dass der U-Wert der
AuRenwand und/oder des Daches kleiner ist als der UW-Wert der neu eingebauten
Fenster und Fenstertlren. Diese Mindestanforderung darf gleichwertig erfullt werden,
indem durch weitere MalRnahmen Kondenswasserbildung und Feuchteschaden
ausgeschlossen werden.

NG
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Und die notwendigen

Folgen:

Mieterverschulden ?
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Wurde hier nur die Heizung getauscht?

Raumluftabhangig = ‘ Raumluftunabhangig =
Laftungsanlage Fehlender Luftwechsel
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Luftdurchtritt durch Leckagen bei 50 Pascal:
Ergebnis nach Sanierung: nso-Wert von 19 / Std =
Auszug und Rickbau.

Stromungsgeschwindigkeit 6,7 m / Sek = Windstarke
4 (im Gebdude) —

zuldssig sind 0,15 — 0,20 m / Sek
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Infiltration: energetisch und feuchte-technisch:

20 T
/(f L1/ / / Nomogramm zur
- o | Bestimmung von
7

i / s / /\:f / Luftdurchsatz,

5 £ / = ‘ Spezifischen Liftungswiirmeverlusten,

7 6§ L Lt AL 1 r&. P t
: / / /7 h bei Fugen unterschiedlicher Breite (b)
W / v i
| 1A
E 1 / / / / Zugrunde gelegte Annahmen:
Fugentiefe 100 mm
L,Mm:m,, in m,;: : ks 7 2 2 19 Cs Fugenlénge . 100 cm
| | Innenraumklima 20 °C, 50% r.F
i |[ i i | [ i i Druckdifferenz ~ 6Pa
0340 068 1700 34 68 170 a0 eso Fugenbreite b=2mm
Spezifischer Liftungswitrmeverlust in W/miK 51
| | | | | | | |
| | | | | | |
865 17 43 87 173 433 865 1730
Konvekt. Wasserdampiransport in g/mh 130
U-Wert Dach= 0,2 W/m?K, Fuge= 5 Watt/m = &rg Luftdurchsatz 15 m3/mh
Warmeverlust von 25m? gedammter Dachfliche e W e 1300

+

Quelle: Energieagentur
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Messverfahren Konvektion: ,,Blowerdoor-Test

Uber- und Unterdruck von 50 Pascal= 5
Beaufort (9 m/sek oder 32,4 Km /Std)

Erforderlich nach DIN 4108:

ns von 3,0 /Std ohne Liftungsanlage
ns von 1,5 /Std mit Liftungsanlage
Erforderlich im ,,wirklichen Leben“:

nse von 0,5 -1,0 /Std Neubau

nsovon 1,0 -1,5 /Std Sanierung

,ubliche” Werte 2015 - § 633 BGB
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Luftwechsel aktueller Gebaude:

Feuchteintrag wie zuvor: 7.000 Gir.
1. Durch manuelle Liftung 1.600 Gr.
2. Infiltration(nach Sanierung / Neubau)

24 Std. x LWR 0,15 = 3,6 Luftwechsel a 800 Gr. = ca. 2.880 Gr.
Restfeuchte 2.520 Gr.
3. Luftungstechnische MalRnahme

24 Std. x LWR 0,15 = 3,6 Luftwechsel a 800 Gr. = ca. 2.880 Gr.
Restfeuchte 0 Gr.

Ohne luftungstechnische MaBRnahmen verbleiben ca. 30 % der
eingebrachten Feuchte im Gebaude (Aufschaukelungseffekt).
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Neubauten und Bestand nach Fenstertausch:
ohne liiftungstechnische MaRnahmen fehlt der nutzerunabhangige

Warmeschutz -

Luftdichtheit

Messwert Luftdichtheitvorhanden |Ja T

Luftwechsel bei S0Pang, |15 b
Druckexponentn [067

.
Luftwechsel:
Gebaude und Nutzungseinheit T Réurme der Mutzungseinheit T Ausgabe 2
Gebdude Nutzungseinheit (NE) Festlegung liiftung: hnischer MaBnah
Yollstandig:| Ja VYollstandig: | Ja andig:
o miesp g S g Vollstandig -
Anzahl Geschosse |3 -
Gebaudshihe 12 m Beheizte Wohnfldche A e 35 e Energieanforderungen |MNein |
Gebhaudelage |windschwach ~ mitlere Raumhohe h e 260 M IH e SR EED 5]
Luftvalumenee | 2125 me Schallschutzanfarderungen i
Warmeschutz N = . Filickschlagklappe -
geluftete Wohnlache A g8 m
- e
Neu%ﬂﬁu Nein gl azs m Freie Liifung “entilatorgestiitzte Liftung
Baujshr {1970 geplante Persanenzahl |4 | Pers/NE
Sanierung nach W5ch'8s oderbesser |Mein ~ o ik
a geplanter Volumenstram 20 me/{hPers) Grundpringip [Qearifong =

fensterlose Raume

Keine vorhanden i

Bemessung fensterloser Raume

Randbedingungen Liiftung

Installationsschacht |Ja

Raumluftalh&ngige Feuerstate i

Mein

Wereilung Mutzungseinheit auf Geschosse |Eingeschossig <
Hahe NE {fiir Komrekturfakior €4 und €n) |0-15 miiber Gelande  ~
Lage der Nutzungseinheit |Mormal <

Hihe und Lage

Liiftung zum Feuchteschutz q\lgesNE L

44 mh

ung irn MFH

Anorcnung [

| SACHVERSTANDIGENB URO
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Reduzierte Luftung By o NE AL 77 m3h
‘Wirksame Liftung durch Infiltration Dbt 18 m%h
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,Ubliche*“ CO? Werte in sanierten Gebauden =
ohne Luftwechsel gibt es neue ,,Baustellen®....

—¢coz 1L TP RA |
r T T T T T
5000 4
4000 — -
—_ 1 .
£ ] |=_
2 3000 2
e i |
5 3
o 1 £
2000 ]
] [t
1000 |
:; P = . -, e —————— - —————
02:00:00 08:00:00 14:00:00 20:00:00 02:00:00 08:00:00
26.02.2012 26.02.2012 26.02.2012 26.02.2012 27.02.2012 27.02.2012
Datum/Zeit
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Keine DIN, aber UBA Stellungnahme aus 2008:

Hygienische Bewertung der Kohlendioxid-Konzentration in der Innenraumluft mithilfe von Leitwerten (bezogen auf
die aktuell vorliegende Konzentration - Momentanwert). Die Empfehlungen mit kurzfristig durchzufiihrenden MaB-

nahmen bauen aufeinander auf. Die Kohlendioxid-Leitwerte konnen z. B. im Sinne einer Liiftungsampel (griin—gelb-

rot) verwendet werden

C0,-Konzentration (ppm) Hygienische Bewertung Empfehlungen

<1000 Hygienisch unbedenklich Keine weiteren Mal3nahmen

1000-2000 Hygienisch auffillig LiiftungsmaBnahme (AuBenluftvolumenstrom bzw. Luftwechsel erhhen)
Liiftungsverhalten {iberpriifen und verbessern

>2000 | Hygienisch inakzeptabel I Beliiftbarkeit des Raums priifen ggf. weitergehende MaBnahmen priifen

Klassifizierung der Raumluftqualitdt nach DIN EN 13779: 2007-09 (DIN 2007-09). Die Tabelle enthilt in den Spalten
1-3 und 5 die Vorgaben der DIN EN 13779. Spalte 4 stellt beispielhaft fiir eine CO;-AuBBenluftkonzentration von

400 ppm absolute CO,-Konzentrationen in der Innenraumluft vor

Raumluft- Beschreibung Erhéhung der Absolute Liiftungsrate/AuBenluft-
Kategorie CO,-Konzentration CO;-Konzentration volumenstrom
(Indoor Air) gegeniiber der in der Innenraumluft [I/s Person]
AuBenluft [ppm] [ppm] (Im?/h Person])
IDA 1 Hohe Raumluftqualitat <400 <800 >15 (>54)
IDA 2 Mittlere Raumluftqualitat >400-600 >800-1000 10-15 (>36-54)
IDA3 MaBige Raumluftqualitat >600-1000 >1000-1400 6-10(>22-36)
IDA4 | Niedrige Raumluftqualitit | ~1000 [>1400 | <6(<22)
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Luftdichte Bauweise: Wie trocknet ein Neubau?
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Zur Frage der ,atmenden Gebaude®...

Eine AuBRenwand hat eine Flache von 25 m? und einen sehr geringen Sd-

Wert von 2,82 m. Bei optimalen Klimabedingungen (AuBen — 10°C und 70

% r.F und Innen 20°C und 50 % r.F. ) ergabe sich uber die Wandflache ein

Feuchteabtransport von:

= P—P, = 2340 Pa-0,5—260Pa-0,7 —0.2336 g
15-10°(mhPa)/kg-Y u-d 15-10'(mhPa)lkg-282m  m*h

i

Fiir die 25 m? Wandfladche resultiert eine Feuchteabfuhr von 5,84 gr / Std.

Bei Uberlegungen zur Entfeuchtung der Wohnung diirfen Sie diese ,,Menge“ gerne

vernachlassigen.

Fiir die Feuchtebilanz eines Bauteils konnen Diffusionsprozesse und moégliche

resultierende Tauwassermengen relevant werden.
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Fehlerquelle EnEV:

Oko ist nicht gleich Euro....
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

»Energie“-Ausweis ???

Tatsachlicher Verbrauch = Kosten >| X ,,PE - Faktor* 0 - 1,80

-+

1. MaBgeblicher Faktor ist die Anlagentechnik, nicht die Dammung!
2. Der Primarenergiebedarf sagt nichts Uber die Verbrauchskosten aus!
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Betriebskosten: 18 oder 4 Liter / m2/a ?7??

Energiebedarf
C0,-Emissionen" 7.9 [kg/(m2al]

Endeneraiebedarf
181.4 kWh/(mza)

200 250 300 350 400  >400

42 1 kWh/(mza)

Priméirenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 EnEV ?)

Primédrenergiebedarf Energetische Qualitdt der Gebdudehiille
Gebaude Ist-Wert 421 kWh/(m?a) Gebaude Ist-Wert H.' 0.32 WH(m=K)
EnEV-Anforderungswert 116.6 kWh/(m?*a) EnEV-Anforderungswert Hy' 0.5 W/mK)

Bautag 2018 1] ]
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Primar — versus Endenergie: Haftungsfrage ?!

1. Bestandsgebaude nicht gedammt:
[Primarenergiebedarf -] Endenergiebedarf ~|
420,4 kth{l'nza) ‘ 350,8 kth{m‘a) ‘
0 100 200 300 =400 0 100 200 200 -2 200
2, Gleiches Gebaude mit einer regenerativen Fernwarme:

Hoher Energieverbrauch + niedrige Aufwandszahl = Hohe Energiekosten

| Primérenergiebedarf - | | Endenergiebedarf - |
240,4 kWh/(m?a) ‘ 327,2 KWh/(m?a) ‘
0 100 200 300 =400 0 100 200 300 =400
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

»otellhebel” im E-Ausweis: Dammung

Y\é/mzK
Nicht gedammte Gebaude:
14 Eine Warmedammung ist sinnvoll, sofern
\ WLG 040 zusammenhangende Fassadenflachen
12 vorhanden sind.
\ Bei einem hohen Fensteranteil wird die
1 Effizienz der Dammung durch die
Warmebriickeneffekte deutlich gesenkt.
v Bereits gedammte Gebaude:
05 Bei vorhandenen U-Werten von < 0,40
(WSVO 95) sinkt die Wirtschaftlichkeit von
04 € Warmedammmalnahmen drastisch.
0 Eine bedarfsgefiihrte Anlagentechnik
' —————1____ W bzw. ein hydraulischer Abgleich sind
] hier zumeist wirtschaftlicher.

oo a0 1.0 180 200 250 30,0 35,0 400
Materialdicke in cm
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

(Das Ende der) Wirtschaftlichkeit von Warmedammung

Tabellarischer Variantenvergleich

Bezeichnung Ausgangs |EnEV 2009 | EnEV 2009 | Innenddm | Innendam
fall 12 cm 20 cm mung 3 mung 8

cm cm

Heizwéarmebedarf [kWh/a] 106.359,1|| 62.054,3| 60.408,5| 68.818,6| 63.517,3
Endenergiebedarf [kWh/a] 133.678,8| 85.299,2| 83.4974| 92.704,0| 86.900,7
Primérenergiebedarf [kWh/a] 150.798,4| 96.126,5| 94.112,0| 104.404,8| 97.917,0
spez. Heizwédrmebedarf [kWh/(m?a)] 184,5 107,6 104,8 1194 110,2
spez. Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] 231,8 147.9 1448 160,8 160,7
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 261,5 166,7 163,2 181,1 169,8
Gebéudevolumen [m?] 1.801,9 1.801,9 1.801,9 1.801,9 1.801,9
Nutz- bzw. Nettogrundfldche [m?] 576,6 576,6 576,6 576,6 576.,6
Thermische Hiillfléche [m?] 7321 732,1 7321 7321 7321
A/N-Verhéltnis [1/m] 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Randbedingungen Gebédude Standard| Standard| Standard| Standard| Standard

Einsparung 12 cm zu 20 cm WDVS =
90 € (rechnerisch) pro Jahr fiir alle 8 WE
Mehrkosten ca. 7.500 €
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Was bedeutet eine COP Zahl bei Warmepumpen?
»Leistungszahl® = wie viel Warmeenergie wird aus einer kWh Strom erzeugt
Eine COP von 3,5 bedeutet somit, dass Sie aus 1 kWh Strom 3,5 kWh Warme
erzeugen.

In Euro:
1 kWh (Strom) a 0,26 € ,,spart” 3,5 kWh Warme (Gas = 3,5 x 0,07€ = 0,245 €)

Anlagen mit einer tatsachlichen Leistungszahl
<4 (im Jahresmittel!) sind unwirtschaftlich!

Gemessen werden zumeist COP Zahlen < 3....

Delta Anschaffungskosten?
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Anteil der Energieverluste (Neubau nach EnEV)

Liftungsveruste *) (66,4%)

0,01 W/m3K =
detailliert berechnet!
Sonstca. 10 —20 %

Wiarmebriicken
(2.6%)

Fenster (18,9%)

Decken (als HOfmmerchisn 0T, Aulenwiande (5,9%)
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Senkung der Luftungswarmeverluste:
Energieeinsparpotenziale (Luftungswarmebedarf)

Einheit: kWh/a
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einfache Zu-und Abluftanlage
Fensterliftung Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung

Quelle- Deutsche Energie-Agentur GmbH [denal
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

E-Ausweis:Pauschale Warmebriickenkorrektur:

Beispiel Dachflache:

20 cm WLG 035 = U-Wert von 0,20 W/m2K
UWB ,Altbau‘ 0,10 W/im?K
Endergebnis 0,30 Wim?K

Da hierdurch die EnEV, bzw. KfW-Richtwerte nicht eingehalten werden,
muss die Dammstarke bei allen Bauteilen erhoht werden!

Die Kosten einer Warmebriickenberechnung amortisieren sich schon bei
einer KFW — MaBnahme da grundsatzlich mindestens eine bessere
Forderstufe (= 5 — 7,5 % mehr Tilgungszuschuss) erreicht wird.

Weitere Einsparungen ergeben sich aus geringeren Dammstarken!
Unwirtschaftliche Dammstarken konnen so vermieden werden!
Als Planer / Handwerker schulden Sie die wirtschaftlichste Variante!
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Brandschutz an der Fassade: Erforderliche Brandriegel ab 2016 nach DIBT

B Abschlussriegel
|

Weitere Geschossel e BrandschutzmaRfnahmen

Statt dieses + | fir schwerentflammbare

EPS-WDVS wie bislang

»Flickenteppichs“ H
Y —— V& Srtordiagl
|Geschossdecke 3./4. Geschoss)

ist es ratsam einen

durchgéngig 3. Geschoss
mineralischen
Dammstoff
zu verwenden. ——
(Scha lischutz, Entso rgu ng) _fu?:L';:;;:'dle:ii"iilwm
1. Geschoss |
(Erdgeschoss)
1. Brandriegel: Sockelriegel
| ——————————,terer Abschluss)
| SACHVERSTANDIGENBURO Bautag 2018

©: Hans Westfeld, Bielefeld

[ HaNS WESTFELD Stand: 02/2018 - Folie 41 -
& VERSICHERUNGEN




Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Wieso verschimmeln nicht alle Altbauten ?7??

\ Ecke: 10°C (DIN 4108-2)
92% r.F. (8,65/9,4 ~ 0,92) = Schimmel!

Im 3 D-Bereich Tauwasserbildung!

Raumluft: 20°C, 50% r.F.
= 8,65 g Wasserdampf / m? Luft
Norm-Innenraumklima DIN 4108

Ungestorte Aulienwand (Flache): ~ 13 °C (DIN 4108-2)
~8,65/11,35=0,76
= Schimmelgefahr!
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Schadensrisiko Warmebrucke:
,Dammung“ der obersten Geschossdecke (ohne Warmebriicke)
= hoher Dammkontrast in einer Nutzungseinheit....

unbeheizter Spitzboden 0°C

| A'M'M'A'M'MMA AAAAAAA AAAAAAAMNRDA A
2 UL RO OO NONO AN 0NN
|/ 74

JOL A AU AL AL

16,36°C 18,67°C

AuBenluft 0°C (OWL) f DIN 4108-2: >12,6°C
14,72°C
Innen +20°C
TP bei 50 % r.F =9,3°C
15,00 HT =>12,6°C
SACHVERSTAMDIGENBORD Bautag 2018_ (
: ©: Hans Westfeld, Bielefeld 111
VERSICHERUNGEN

Hans WESTFELD Stand: 02/2018 - Folie 43 -




Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Die notwendige Folge...

o 4
Wenn Sie dammen dann bitte ohne ,,Liicken*
,»Haus des Nikolaus®....
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Anforderungen an das Gebaude
in Abhangigkeit zur Luftfeuchte:

Lufttemp. Taupunkttemperatur in °C bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von

in *C 20% 25% 30% 35% 40%a 45% 50% 55% B0% 65% F0% 5% B0%
2 -2,0 1,1
3 1,0 1,0
4 1,0 T0 0,2
5 0,0 1,0 1,8
] -0,1 1,0 1,9 2,8
7 0,2 0,9 1,9 2,9 3,8
8 0,5 0,7 1,0 2,9 3,9 4,8
E 0,8 0,5 1,7 2,8 3.8 4.8 33
10 0,1 1,4 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7
11 -0,5 1,0 2.3 3,6 3,7 5.8 5,8 7.7
12 0,4 1,9 3,2 1.5 5.7 6,7 7.7 8,7
13 0,2 1,3 23 3,2 5.4 6,6 7.7 8,7 9,6
14 0,5 2,3 3,7 5 1 54 7.5 3,5 9,6 10,6
15 0,3 1,5 3,2 4,7 5,1 7.3 8,5 9,5 10,6 11,6
16 0,5 2,4 4,1 5.5 7,0 8,2 9,4 10,5 11,6 12,6
17 0,6 1,4 3,3 5,0 5,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5
13 0.2 2.3 4.2 5,9 74 8,8 10,1 11,3 12,5 13,5 14,5
19 i1 3,2 5,1 5,8 B3 9,8 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5
20 -0,6 1,9 4.1 6,0 7 23 | 10,7 12,0 13,2 14,4 || 154 16,4
21 0,3 2,8 5,0 6,3 8,5 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4
22 1,1 3,7 5,9 7.8 9,5 11,1 12,5 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4
23 1,0 4,5 6,7 8,7 10,4 | 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4
24 -0.3 2,8 59 7.6 9.6 11,3 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3
25 0,5 3,6 6,2 8,5 10,5 12,2 | 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 | 203 | 21,3
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Bautag 2018: Fallstricke rund um die Warmedammung

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
Hans Westfeld
Sachverstandiger fur:

Schaden an Gebauden (TUV)
Schimmelpilzschaden (TUV Rheinland)
Energie-Effizienz-Experte Denkmal
Lehrbeauftragter Leibnitz Universitat Hannover +
Hochschule OWL Detmold

Wilhelm Bertelmann Strale 8, 33611 Bielefeld
Mail: info@svb-westfeld.de
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