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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Inhalt

Schaden durch Planungs- und Ausfuihrungsfehler
- Planungsfehler
- Ausfuhrungsfehler

Beaufschlagung von Feuchtigkeit auf Geb&ude

Normen und Gesetze

Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533
- Wassereinwirkungsklassen

- Rissklassen

- Raumnutzungsklassen

- Rissuberbrickungsklassen

DIN 18533-2 Anwendungsbereiche

- Tabelle 9 Auszug aus ,,Abdichtungsbauarten mit Bitumen/
Polymerbitumenbahnen/ Metallbandern®

DIN 18533-3 Anwendungsbereiche

- Tabelle 1 Auszug aus ,Abdichtungsbauarten mit flussig zu verarbeitenden

Abdichtungsstoffen®
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Inhalt

» Grundtypen Bauwerksabdichtung
- Schwarze Wanne

- Weisse Wanne

» Weisse Wanne

- Feuchtetransport

Konstruktionsschritte WU

- Wassereinwirkungsklasse

- Raumnutzungsklasse

- Bauphysikalische Anforderung aus der Nutzung
- Mindestwanddicken

- Betongute

- Druckgefalle und Rissbreiten/ Risse

- Zwangspunkte optimieren

- Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen
- Einbauteile und Durchdringungen

- Schutzschichten
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Inhalt

» Montage Fertigteile/Elementwandplatten/Ortbeton

» Nachbehandlung WU Beton

» Nachweise WU Beton hinsichtlich der Ausfuhrung als ,weisse Wanne*

- Gebrauchstauglichkeitsnachweis der Wasserundurchlassigkeit
- Nachweis der Begrenzung der Rissbreite

- Nachweis der Trennrissfreiheit

- Nachweis in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
- Nachweis der Expositionsklasse

= Uberwachungsklassen (UK) fiir WU-Bauwerke ( Tafel 7)

» Rissbreiten

= Wichtige Hinweise WU-Beton

» Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Schaden durch Planungs- u. Ausfithrungsfehler

Fehlende Sachkunde bei Planern und Ausfiihrenden sind die haufigsten Ursachen fur
Feuchteschaden an Gebauden.

Dies gilt im besonderen Mal3e flr Bauvorhaben, bei denen die unabhangige,
baubegleitende Qualitdtskontrolle durch Personen mit besonderer Sachkunde verzichtet

wurde.

Bodenplatte zu duril (min. 25 cm).

Falsche Abdichtun@ kein
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Mogliche Planungsfehler

» Bemessungsstand wird ,angenommen’”

= Verzicht auf Bodengutachten

= Detailplanung fehlt/ ist fehlerhaft

= | eistungsbeschreibung fehlt/ ist fehlerhaft

» Fehlende Sachkunde. Wesentliche
Regelwerke/ allgemein anerkannte Regeln der
Technik sind unbekannt.

» Fehlende oder lickenhafte Qualitatskontrolle
der Ausfiihrung durch eine sachkundige
Person.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Mogliche Ausfuhrungsfehler

= Ausfuihrung der Abdichtungsarbeiten ohne
Planung/ Leistungsverzeichnis

= Verzicht auf Bedenkenanmeldung wegen
fehlender oder unzureichender Detailplanung

= Fehlende/ unzureichende Aus.-u.
Weiterbildung. Fehlende Sachkunde

» Fehlende/ unzureichende Qualitatssicherung
an der Baustelle.

= Nichtbeachtung der Herstellerhinweise und
Ausfiihrungsrichtlinien

» Fehlende/ unzureichende Prifung der
Vorleistungen
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Beaufschlagung von Feuchtigkeit auf Gebaude

Feuchtigkeitseinwirkungen auf Bauwerke

Grundwasser
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Gesetze, Normen, Merkbléatter

Auf der Basis der bisherigen Regelungen der Normenreihe DIN 18195 sind die Regelungen fiir die
Abdichtung genutzter Dacherin DIN 18531 (Abdichtung von Dachern) aufgenommen worden und

— DIN 18195, Abdichtung von Bauwerken — Begriffe,
— DIN 18532, Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton,

— DIN 18533, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen,

©DIN18531 (DIN18532 @DIN18533 (@ DIN18534 (3 DIN 18535

— DIN 18534, Abdichtung von Innenrdumen sowie
— DIN 18535, Abdichtung von Behdltern und Becken

neu erarbeitet worden (siehe Bild 1).

TUVRheinland®

Genau. Richtig.




Bauwerksabdichtung erdberthrt

Normenreihe DIN 18195 mit den 5 seit Juli 2017 zuséatzl. Einzelnormen

= DIN 18195, Abdichtung von Bauwerken : Begriffe
DIN 18532, Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton
DIN 18533, Abdichtung von erdberthrten Bauteilen
- Teil 1: Anforderungen, Planungs- u. Ausfuhrungsgrundsatze

- Teil 2: mit bahnenférmigen Abdichtungsstoffen
- Teil 3: mit flissig zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen

DIN 18534, Abdichtung von Innenrdumen
DIN 18535, Abdichtung von Behéltern und Becken
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Gesetze, Normen und Literatur:

= DIN 18336 VOB Vergabe- u. Vertragsordnung fur Bauleistungen- Teil C:
Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen
(ATV) Abdichtungsarbeiten.

= ATV DIN 18336 Abdichtungsarbeiten

= KMB Richtlinie Abdichtung fur die Planung und Ausftihrung erdberihrter Bauteile
mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen ( KMB )

= WTA Merkblatt Nachtréagliches Abdichten erdberthrter Bauteile

= DAfStb-Richtlinie  , Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ( WU-Richtlinie ),
Teil 1: Begriffe und allgemeine Regeln

» DAfStb-Richtlinie  , Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton ( WU-Richtlinie )*,
Teil 2: Ergdnzende Regeln fur Wohnungs- und Wirtschaftsbau

= DIN 4095 ,=B8augrund: Drainung zum Schutz baulicher Anlagen®
= DGFM Merkblatt Abdichtung von erdberihrtem Mauerwerk

» Flachdachrichtlinien Regeln fur die Abdichtung von genutzten/nicht genutzten Dachern und Flachen

12 06.05.2019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland™
Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1

5.1 Wassereinwirkung ( ehemals Beanspruchungsklasse)

5.1.1 Allgemeines:

Tabelle 1 — Wassereinwirkungsklassen

1 2 3 4
e Klasse | Art der Einwirkung Beschreibung :::':chtung
1 W1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 5:1: 8.5
> W1 1-E Bodenfeucbte und m"cht driickendes Wasser bei Bodenplatten 51 8.5.1
und erdberiihrten Wanden
Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten
. W1.2-E | ,nd erdberthrten Wanden mit Dranung o 8.6.1
4 W2-E Driickendes Wasser o 8.6
5 W2.1-E | MaRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe | 5.1. 8.6.1
6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1. 8.6.2
7 W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken 5.1. 8.7
8 WA-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie 5 1 8.8

Kapillarwasser in und unter Wanden

13
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1
Wassereinwirkung Beispiel: W1-E Bodenfeuchte/ nicht driickendes Wasser

(Bodenfeuchte / nicht driickendes Wasser/
nicht driickendes Wasser durch Dréanung )

MafRe in Zentimeter

= \W 1.1 — E Bodenfeuchte / nicht drickendes Wasser
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Legende

a  stark wasserdurchlassig

Bild 2 — W1.1-E, Situation 2

= \W 1.2 — E Bodenfeuchte / nicht drickendes Wasser
plus Drainage

Legende
a  wenig wasserdurchlassig b Dranung
Wird ein Boden mit k< 10"*m/s nicht gedrint, wirkt das aufstauende Wasser auf die Abdichtung als ; : n
driickendes Wasser ein. Dann liegt W2.1-E oder W2.2-E vor. Bild 3 — W1.2-E, mit Dranung
Bemessungsgrundwasserstand (HGW) Bemessungshochwasserstand (HHW)
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1
Wassereinwirkung Beispiel: W2-E driickendes Wasser

( Grundwasser / Hochwasser / Stauwasser )

/
3 GOK
.
? 3
m
N Z HGW /HHW

RV
7

= W 2.1 - E malige Einwirkung von driickendem Wasser
ohne Drainung. Stauwasser zu erwarten bis 3 m

Legende

a  wenig wasserdurchlassig

Bild 4 — W2.1-E ohne Drinung, Situation 1

= W 2.1 - E Grundwassereinwirkung bis 3 m; A@

die unterste Abdichtungsebene liegt bis zu 5 GOK
3m unter dem Bemessungswasserstand 7 I VAN
— HGW/HHW
47 /;57;;%55/
a-d m
/r v
g L
R —

Legende

a  beliebig (Einbindetiefe des Bauwerkes)

Bemessungsgrundwasserstand (HGW) Bemessungshochwasserstand (HHW) Blld'S == WZ1-E, Simation2
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1

Wassereinwirkung Beispiel: W2-E hohe Einwirkung von driickendem Wasser

( Grundwasser / Hochwasser / Stauwasser )

= W 2.2 — E Stauwasser > 3 m Wassersaule;
die unterste Abdichtungsebene liegt mehr
als 3 m unter GOK R

>3

2 GOK

rosres

HGW/HHW

AV

Legende

a  wenig wasserdurchlassig

7/

Bild 7 — W2.2-E, Situation 1

» W 2.2 - E Grundwasser oder Hochwassereinwirkung >3 m GOK
Druckwasserbelastet f HGW/HHAW
die unterste Abdichtungsebene wir bei Hochstwasserstand L 7
mehr als 3 m hoch durch Druckwasser belastet. ,% )

Legende

a  beliebig (Einbindetiefe des Bauwerkes)

Bild 8 — W2,2-E, Situation 2

Bemessungsgrundwasserstand (HGW) Bemessungshochwasserstand (HHW)
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1

5.4 Einwirkung aus dem Untergrund — Risse/Rissklassen:

Tabelle 2 — Rissklassen typischer Abdichtungsuntergrinde

Nr. 1 2 3
Rissklasse | Rissbildung/Rissbreitendanderung | typischer Abdichtungsuntergrund?
<0,2mm Stahlbeton ohne rissverursachende Zwang-
1 R1-E und Biegeeinwirkung; Mauerwerk im

Sockelbereich; Untergriinde fur
Querschnittsabdichtungen

<0,5mm geschlossene Fugen von flachigen Bauteilen (z.
B. bei Fertigteilen); unbewehrter Beton; Stahlbeton
2 R2-E mit rissverursachender Zwang-, Zug- oder

Biegeeinwirkung; erddruckbelastetes Mauerwerk;
Fugen an Materialibergangen

Fugen von Abdichtungsricklagen;
Aufstandsfugen von erddruckbelasteten Wanden
4 R4-E < 5,0 mm — Rissversatz < 2,0 mm -

2 Ohne statischen Nachweis der Rissbreite. Eine andere Zuordnung ist durch einen solchen Nachweis méglich

3 R3-E < 1,0 mm — Rissversatz < 0,5 mm
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Planung der Abdichtungsart: Raumnutzungsklasse

Art der Nutzung:

Kein Wasserdurchtritt
in flissiger Form

Keine Feuchtstellen auf
der Oberflache

Keine wasserfuhrenden
Risse und Fugen

Anwendungsbeispiele:
Wohnungsbau, Lagerrdume
mit hochwertiger Nutzung

18 06.05.2019 Prasentation TUV Rheinland

Feuchtstellen zuldssig
Temporar bis zur Selbst-
heilung wasserfiihrende

Risse zulassig

Keine Wasseransammlungen an
der Oberflache

Anwendungsbeispiele:
Tiefgaragen, Installations-
und Versorgungsschachte, Lager-
raume mit geringen

Anforderungen
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

5. Einwirkungen und Nutzungsklassen DIN 18533-1

5.5 Raumnutzungsklassen: ( enemals Nutzungsklasse)

....definieren unterschiedliche Anforderungen an
» Trockenheit der Raumluft
« Zuverlassigkeit der Abdichtungsbauart

RN1-E ( geringe Anforderung ) z.B.: offene Werk/Lagerhalle

RN2-E ( Ubliche Anforderung ) z.B.: Aufenthaltsrm.; Kellerraum in tbl.
Wohn- u. Burogebauden
RN3-E ( hohe Anforderung ) z.B.: Rm. Zentralrechner; Kulturgiter

Hinweis: das Klima ist ebenfalls entscheidend fur die Nutzungsbedingungen!
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

8.4 Wahl der Abdichtungsbauart DIN 18533-1

8.4.1 Grundsatz:
Die Wahl der Abdichtungsbauart ist von folgenden Kriterien abhangig:
« Wassereinwirkungsklasse W

Einwirkungssituation/Bodenart/ Gelandeform/

Bemessungswasserstand

» Rissklasse R
Zuordnung nach Tabelle 2

« Rissuberbriickungsklasse RU
Auswahl Abdichtung nach Tabelle 3

« Raumnutzungsklasse RN

o Zuverlassigkeitsanforderungen
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

8.4 Wahl der Abdichtungsbauart DIN 18533-1

8.4.1 Grundsatz:

Der Zusammenhang zwischen Wassereinwirkung und aus Grtinden der Zuverlassigkeit
erforderlicher Risstberbrickungsklasse wird in Tabelle 3 angegeben. Dieser gilt, sofern
sich keine hoheren Rissltberbriickungsklassen aus den Rissklassen des Untergrundes
ergeben.

Tabelle 3 — Rissiiberbriickungsklasse der Abdichtungsbauart in Abhéngigkeit von der
Wassereinwirkung

1 2
Nr.
Wassereinwirkung Rissliberbriickungsklasse

1 W1-E min. RU1-E Gering <0,2mm

2 W2.1-E und W3-E min. RU3-E MaRig <0.5mm

. ¥ Hoch <1,0 mm

3 W2.2-E min. R':'_M-E ( mit Rissversatz < 0,5 mm)

4 W4-E min. RU1-E Sehrhoch  <50mm

(' mit Rissversatz < 2,0 mm)

o 06.05.2019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland®
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

DIN 18533-2

8.2 Anwendungsbereiche von Abdichtungsbauarten mit Bitumen- u.
Polymerbitumenbahnen u. mit Metallbandern nach DIN 18533-2

Tabelle 9 — Anwendungsbereiche fiir Bitumen- und Polymerbitumenbahnen

Nr.
: 1 2 3 4 5
Anwendungsbereich sl ok Wasserens: Rissklasse Bahnen nach
klasse wirkungsklasse
w1.1;’$,4\x1.2-h. Tabelle 11
i erdberiihrte Wande .
Wandsockel W2.1-E, W4-E Tabelle 12
W2.2-E, W4-E Tabelle 13
WI1.1-E
Tabelle 10
erdberidhrte RN1-E bis RN3-E W1.2-E R1-E bis R4-E
2
Bodenplatten W2.1-E Tabelle 12
W2.2-E Tabelle 13
erdiiberschiittete e
3 Deckenflichen W3-E Tabelle 14
4 in und unter Wanden W4-E Tabellen 15 und 16
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

DIN 18533-3

8.2 Anwendungsbereiche von Abdichtungsbauarten mit flissig zu
verarbeitenden Abdichtungsstoffen nach DIN 18533-3

06.05.2019

Pra

Tabelle 1 — Anwendungsbereiche der Abdichtungsbauarten

Nr. 1 2 3 4 5 6
Anwendungs- | Raumnutzungs- Wasserein- ) Abdichtungs- Ausfithrung
bereich klasse wirkungsklasse Rissklasse bauart mit nach

- W1-E, W2.1-E .

1 RN1-E bis RN3-E und W4-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2
Erdberuhrte

2 Wande und RN1-E bis RN3-E W4-E R1-E bis R3-E FLK 11.2
Wandsockel

o rissiiber-
3 RN1-E bis RN2-E | W1-Eund W4-E R1-E brickende MDS? 10.2
] rissiiber-

4 RN1-E bis RN2-E R1-E briickende MDS? 10.2

5 R1-E bis R3-E Asphaltmastix 13.2

6 — RN1-E bis RN3-E i R1-E bis R3-E Gussasphalt 122

rdberuhrte i
Ay Asphaltmastix
7 Bodenplatten R1-E bis R3-E und Gussasphalt 14.2
Bitumen-
8 RN1-E bis RN3-E R1-E bis R3-E | Schweifbahn und 15.2
Gussasphalt

9 RN1-E bis RN3-E | WI-Eund W2.1-E | R1-E bis R3-E PMBC 9.2

10 RN1-E bis RN3-E R1-E bis R3-E PMBC 9.2

11 . RN1-E bis RN3-E W3-E R1-E his R3-E FLK 11.2
erauber- ) Asphaltmastix

12 | schiittete RN1-E, RN2-E R1-Ebis R3-E und Gussasphalt e
Deckenplatten

Bitumen-
13 RN1-E bis RN3-E W3-E RI1-Ebis R3-E | Schwelfbahn mit 15.2
Gussasphalt

Bei W1-E nur auf Betonuntergriinden.

/A TUVRheinland®
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Grundtypen der Bauwerksabdichtunqg

Schwarze Wanne:

Die abzudichtenden Gebaudeteile erhalten bei der
schwarzen Wanne auf allen Seiten eine flachige
Dichtungshaut. Dichtungsbahnen

aus Bitumen oder Kunststoff werden dabei an den
Aul3enseiten des Gebaudes aufgebracht und vom
angreifenden Wasser an die Gebaudewande

oder — Sohle gedriickt.

Weisse Wanne:

Hier sind keine zusatzlichen Dichtungsbahnen
erforderlich.

Bodenplatte und Aul3enwénde werden als geschlossene
Wanne aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 hergestellt

( WU-Beton ) sowie Richtlinie , Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton ,, des DAfStB. Ausfihrung entweder
aus Ortbeton, oder Elementwanden. Diese werden in der
WU-Richtlinie des DAfStb in Anlehnung an die

DIN 18533 definiert.
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hautformige Abdichtungen

Schwarze Wanne
* Trennung der Tragfunktion und Abdichtung
* Ausfiihrung nach DIN 18195

starre Abdichtungen:

WeiBe Wanne
* Beton Ubernimmt die Trag-
und Abdichtungsfunktion
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Zusatzliche Entscheidungshilfe

Randbedingungen Art der Abdichtungen

| _Schwarze Wanne" | _Braune Wanno* _Weibe Wanne"

oeringes Einschrankungs=n

Nutzung =teubtrocken geringe Bnschraniungen Be- und Erlidnung
erfordarich
serngbed stard bedingt og=ring wirrungsehhanoz
witlerungaabhidngy witlerunygssbhianga
ganrmge Antorderungen an can Rorbou hohs ATIorderungen an
Konstruktion Sosdchiccacing Arpressung Baton, Bewahrung, Fugen

Metisrwers,

Seton B=lon
Untergrund Geton

ocraltizch chra Angntt Angtt mogdich

DN 181585 2owis VOB
Regelwerk mt DR 18335958333 chre Regelwssr)
una DN 1235

DN 1045, DSt -l -
Rickiine DBV Alerkbhiati=

=< IR . Sehr cvatwancdg, Sintach und skcher,
Mangelbeseitigung sobr BT wAnE e

teirevei s Seltaihsibing telseise Schstrolung
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Schwarze Wanne
Die abzudichtenden Gebaudeteile erhalten auf
allen Seiten eine flachige Dichtungshaut nach
DIN 18533. Dichtungsbahnen aus Bitumen oder
Kunststoff werden dabei an den Aul3enseiten des
Gebaudes angebracht.

(Aulzenabdichtung ) und vom angreifenden hautférmige Abdichtungen
Wasser an die Gebaudewande oder —
Sohle gedrickt. Schwarze Wanne
* Trennung der Tragfunktion und Abdichtung]
» Ausfiihrung nach DIN 18195
i | L‘.- :
ol | 1%
l |}
s s
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Ausfuhrungsbeispiel

Legende:
P
e 1. Horizontalabdichtung
2. Hohlkehle
r___‘“_’ . s o & 3. Wandabdichtung ( 2 Auftrage entsprechend DIN )
:;-52;.3*5” 5% 4.  Spritzwasserschutz
= - . -};{V 5. Abdichtung gegen ruckwartig einwirkende Baufeuchte
yv’s.{ﬁ 6. Schutz- oder Drainschicht
; S 7. Mauerwerksfugen
ok é,&,i 8.  Bahnabdichtung auf Bodenplatte
v £ ' o}-u |
2% T
F B e
, ? Jf'i; L’ B Bodenplatte / Beton
Pox4 L E Estrich auf Trennlage
= L O P Aussenputz
4;_(%,‘.:_ ",5‘7 .
Bt Bl S evtl. Sockelbekleidung
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

PBMC (KMB) AbdiChtUng S o i e cog =~

Fusspunkit:
( Beispiel )

kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (KMB) __

"'"u' - Make in Zertanrter (2 ! ’l .. nit‘ ‘ l>< ' -dm
S e frolobdn oo 4 rm Mindesttrockenschichtdide)

»
3 . 1 Dieheangshelin

K2 Sthutzschicht nach DIN 18195-10
: (z B Rerimeterddmmung)

2

stmer Abdich aulein Bautedl by

i 25 — Hesdapiel Nir da dos )
WU Betonheastrebrien

(DIN 18533-1) Sahibetonsohle

Sohutzestrich

Kehle aus KMB sofem vom
Hersteller zugelassen (Radius < 2am)

m s ’l/ . ’ ’11 ’4’ ’/’ d 7 ’/, ’,/

- EIHIET ST I3 45 8P
kungtstoffmodifizente Bitumendickbeschichtung (KMB)
(2 Auftrage mit Verstarkungsainiage, 4 mm Mindesttrockenschichtdicke)

Unterbeton bewehri

|, > 10om |/
1 “1
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Schwarze Wanne

Anforderungen an den Bauteiluntergrund :

Alle Untergrtiinde mussen fest, tragfahig und frei von

trennenden Substanzen ( Trennmittel, Staub, Schmutz, etc. ) sein.

Der Untergrund muss frei von Graten oder scharfkantigen Unebenheiten
( Mortel-, Betonuberstanden oder Steinversatzen ) sein.

TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Abdichtungsmaterialien :

= Mineralische Abdichtungsmaterialien

- Lehm, Ton
- Bentonit, Pulver oder Bahnen
- Beton
- Dichtungsschlamme
» bitumindse Abdichtungsmaterialien

- Bitumenbahnen, Dichtungsbahnen, Schweil3bahnen
- Bitumenpasten, Spachtel PMBC
- Asphalt

» Abdichtungsmaterialien aus Kunststoff

- Flissigkunststoffe, Harze
- Bahnen:PVC, ECB, PIB, EPDM, FPO
= sonstige Abdichtungsmaterialien

- Metalle
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A TUVRheinland®
Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Weisse Wanne

Bei der weil3en Wanne sind auf Grund ihrer Konstruktion keine
zusatzlichen Abdichtungsbahnen erforderlich.

Bodenplatte und Aul3enwande werden als geschlossene
Wanne aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand nach
DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 hergestellt.

Diesen Beton nennt man auch wasserundurchldssigen Beton
oder WU-Beton.

Fur die Herstellung der Betonwerke wird auf die Richtlinie
» Wasserundurchlassige Beuwerke aus Beton“ des DAfStb
( Deutsche Ausschuss fiir Stahlbeton ) verwiesen.

Errichtet wird die weil3e Wanne ublicherweise geschosshoch,
entweder aus Ortbeton mit Systemschalung oder aus
Vorgefertigten Elementwanden ( Dreifachwéanden )

31 06052019  Préasentation TUV Rheinland A TUVRheinland”
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Weisse Wanne :

,<Wasserundurchlassigkeit®

WU-Konstruktionen verhindern den
Wassertransport durch das Bauteil in
flussiger Form, wenn die Anforderungen an

Ortbeton Elementwand
= Beton -
= Bauteilstarke Vollfertigteil
= Fugen BWS BWS

4|H+<
<|}]<

Durchdringungen

= Risse
erfullt werden!

_ | Bodenplatte
Bauweisen: | |

= Ortbeton
= Elementwand

Bild 1: Wasserundurchlassige Bauwerke (WeiBe Wannen) aus Beton
ohne zusétzliche Abdichtung in verschiedenen Bauweisen.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Weisse Wanne Feuchtetransport :

innen
WU-Konstruktionen verhindern den
Wassertransport durch das Bauteil in
flussiger Form.

R ooy C >30/37
Feuchtetransport sowie Diffusion i M S o B '_;_;, s [Wwiz<pi85
innerhalb des WU-Bauteils kbnnen P B e G

jedoch erfolgen.

Kaplllarnereich Kembereich Austrockrings-
Druckwasser- bereich durch

bereich Ditfusion
0~-25m 270 mm - 80 mm
mindestens 200 mm “ aus Berinfomatooen 2005 Th Fraemanm

Auf der Wasser zugewandten Seite ist, unabhangig von dem hydrostatischen
Wasserdruck, die Feuchte-Eindringtiefe bis ca. 7 cm messbar.

Auf der luftzugewandten Seite trocknet das Bauteil langsam aus. Die Austrocknungstiefe
liegt hier bei ca. 8 cm.

Bei Bauteilstarken > 20 cm ist keine Uberschneidung zwischen Kapillarbereich und
Diffusionsbereich nachweisbar.

33 06052019  Préasentation TUV Rheinland A TUVRheinland”
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Weisse Wanne

Konstruktionsschritte:

1.

© N o U A W

34

Ermittlung der Beanspruchungsklasse/ Wassereinwirkungsklasse
( Bodengutachten )

Ermittlung der Nutzungsklasse / Raumnutzungsklasse
( Garage/Keller/Wohnraum )

Bauphysikalische Anforderungen aus der Nutzung
Bestimmen der Mindestwanddicken / Betonglite
Druckgefalle i und rechnerische Rissbreiten wk festlegen
Konstruktion hinsichtlich Zwangspunkten optimieren
Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen
Einbauteile, Durchdringungen

06.05.2019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland™
Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

1. Ermittlung der Wassereinwirkungsklasse

auf Stitzen

Grundwasserspiegel
vvasser
flussiges Wasser vorhanden I kapillargebunden o. herabsickernd I
29

1

+
druckendes Wasser, zeitweise aufstauen- nicht stauendes Bodenfeuchte
nicht driickendes W. des Wasser Sickerwasser
auf horizontale Flachen
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Konstruktionsschritte:
2. Ermittlung der Raumnutzungsklasse

Ubliche/ hohe Anforderung (RN 2-E /RN Geringe /ubliche Anforderung ( RN 1-E/
j 3-E) RN 2-E) B

Kein Wasserdurchtritt Feuchtstellen zuldssig

in flissiger Form +~ Tempordr bis zur Selbst-

Keine Feuchtstellen auf heilung wasserfuhrende

der Oberflache Risse zulassig

Keine wasserfuhrenden + Keine Wasseransammlungen an

Risse und Fugen der Oberfliche

Anwendungsbeispiele:
Anwendungsbeispiele: Tiefgaragen, Installations-

Wohnungsbau, Lagerrdume und Versorgungsschdachte, Lager-

mit hochwertiger Nutzung rdume mit geringen
Anforderungen

o | I

TUVHhemland@

Genau. Richtig.




Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

3. Bauphysikalische Anforderung aus der Nutzung

Nutzungs-Unterklasse A,
Raumnutzung anspruchsvoll normal eintach untergeordnet
Raumklima (1.4.R.) warm warm warm bis kilhl
Luftfeuchte sehr gering gering normal
zﬁ;ﬁmm& sehr eng mabig grofs
Warmedammung nach Energieeinsparverordnung Enk:V keine Anforderungen
Heizung gef. ohne Heizung
Teohoissne WaBatinen Zwangsliftung Zwangstiftung natiirliche Liftung
Klimaanlage (Luftentfeuchtung) ggf, Klimaanlage FoA Lichtschgg :;Tg BEt A I2n0Nc:
baukonstruktive Zuganglichkeit der umschlieBenden Bauteile
Archive; Bibliotheken; RAume fir | Raume fir dauerhaften Aufent- | Raume fiir zeitweiligen Aufenthalt weni-
Beispiel feuchte- oder temperaturemp- | halt vieler Menschen (Versamm- | ger Menschen; ausgebaute Kellerrdume | einfache Technikrdume,

37
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findliche Gerdte (Labor, EDV
Anlagen usw.) oder Lagergiiter

hings-, Biiro-, Wohn-, Autent
haltsraume), Technikzeniralen

(Habbyraum, Werkstétte, Waschkiiche
im Einfamilienhaus, Absteliraum)

7.8, Hausanschlussraum

TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

4. Bestimmen der Mindestwanddicken

Tabelle 1 - Empfohlene Mindestdicken von Bauteilen (Angaben in mm)

1 | 2 | 3
Beanspru- Ausfiihrungsart
Bauteil chungs-
klasse Ortbeton Elementwénde Fertigteile
1 | ; 1" 240 240 200
ande

2 2 200 240” 100
3 17 250 200

Bodenplatte -
4 2 150 BT R 100

Beanspruchungsklasse 1: Driickendes und nichtdriickendes Wasser sowie zeitweise auf-
stauendes Sickerwasser

Beanspruchungsklasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

Unter Beachtung besonderer betontechnischer und ausfiihrungstechnischer MaBnahmen ist
eine Abminderung auf 200 mm madglich

& | 7 o
Beanspruchungsklasse 1 ‘l i | |

J! d |
GroRtkorn [mm] 8 | 16 | 32 KW*—'—** I
b, [cm] 12 | 14 | 18 3 IJ §

le- df"{)‘ cm Siehe Wassereinwirkungsklasse
- nach DIN 18533 !
| dmm >
38  06.052019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland”
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

4. Bestimmen der Betongute

Wande Bodenplatten Elementwénde
(Ortbeton) (Ortbeton) (Fertigteil und Kernbeton)

Beanspruchungsklasse 1 2 1 2 1 2
SRR 24 d,-115 20 25 d. 115 15 24 d. -1,15 | 24 @20
dicke d;, [em]
dquivalenter Wasser- =055  =0,60 = 0,60 = 0,55 = 0,60 =060 =055 = 0,60 = 0,60
zementwert w/z,_,
Mindestdruckfestigkeits- C25/30
klasse
besondere N .
Betoneigenschaft hoher Wassereindringwiderstand
fur Bauteile mit innen lichtes MaB zwischen lichtes MaB zwischen Innenflachen
liegenden Fugen- Bewehrungslagen der Fertigteile
abdichtungen gilt keine keine keine
by, [em] |< 12|=12|=14|=14|=18| Anforderung Anforderung <12|=12|=14|=14|=18| Anforderung

R keine keine keine

2 2 3)

bel GroBtkorn [mm] 811616 ‘ 32 Anforderung Anforderung 8 |16 16 ‘ 32 Anfarderung?

I besondere technische und ausfihrungstechnische MaBnahmen 2 nicht erlaubt ¥ Anschlussmischung 8 mm

39 06.05.2019
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Siehe Wassereinwirkungsklasse
nach DIN 18533 !

A TUVRheinland®
Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

Risse

5. Druckgefalle (i ) und rechnerische Rissbreiten (Wk) festlegen

Selbstheilung evtl. Risse durch Wasserfuhrung in Abhangigkeit des Druckgefélles zu der
Bauteilstarke. Mogliche Ursachen der Selbstheilung ist die Bildung von Calciumcarbonat.

Druckgefalle Y
i = h/d c
P Innenraum
h=  Wasserdruckhdhe bis BWS
zur betrachteten Stelle - il
(Risseintritt) )
h
d=  Dicke des Bauteils h, d; E
Y H
- |
BWS = Bemessungs-
wasserstand | I ,:\dz
N

Zulassige Trennrissbreiten, wenn der Wasserdurchtritt
durch Selbstheilung begrenzt werden soll
Voraussetzung: Risse mit geringer zeitlicher Anderung Aw = 0,1w

zulassiger Rechenwert zulassiges Druckgefalle
der Trennrissbreite"
Wi [mm] i = (Mwasser/Aaautail)
0,20 =10
0,15 > A0 =15
0,10 >15...=25b

' nur fur Wasser mit CO, (Kalklésende Kohlensaure) = 40 mg/l und
pH-Wert = 5,5; andernfalls ist Selbstheilung nicht ansetzbar

Tabelle 2

Die noch tolerierbare Grenze der Trennrissbreite wird in der Richtlinie mit 10 v.H. der

ursprunglichen Rissbreite definiert.
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Konstruktionsschritte:

Risse

Bauweisen Trennrisse:

= Bauweise ohne unkontrollierte Trennrisse
( Zwang vermeiden )

= Bauweise mit Trennrissbreiten nach Tabelle 2 der
WU-RIichtlinie

( Selbstheilung der Risse )

= Bauweise mit Trennrissbreiten nach DIN 1045 -1
und Dichtung

( wasserfuhrende Risse dichten)

CURAA
O w
>0 o o

e 13
A9 10 12 g 1y AN )

M““

TUVRheinland®
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
6. Konstruktion hinsichtlich Zwangspunkten optimieren

Risse kbnnen entstehen durch:

= Zugspannung
= Eigengewicht / Verkehrslasten
= Lastunabhangige Formveranderungen

Verformungsarten ;@ thermisch
- AbflieBen der Hydratationswarme

- Temperaturédnderungen (Bauzustand und Nutzung)
- Frost
B hygrisch (Feuchte)
- Schwinden (Trocknungsschwinden)
- Quellen
B ungleiche Setzungen oder Hebungen des Baugrundes
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
6. Konstruktion hinsichtlich Zwangspunkten optimieren

Planung /Ausfiihrung der Bodenplatte/Bauteilabmessungen

Vorteilhaft ist eine ebene, reibungsarm gelagerte Sohlplatte mit gleichmafiger Dicke.
Querschnittsanderungen, Verspriinge begunstigen eine Rissbildung.

gut

ANRLLARALRAWRLEAL LY

Beispiele fur im Sinne der Rissvermeidung und Sicherstellung der Wasserundurchlassigkeit
ungunstige (a) und gunstige ( b ) Gliederungen an UK Grindung.

/A TOVRheinland®
Genau. Richtig.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
6. Konstruktion hinsichtlich Zwangspunkten optimieren

Planung /Ausfiihrung der Bodenplatte/Bauteilabmessungen

Durch die Anordnung von Trenn- oder Gleitschichten konnen die rechnerischen Reibungsbeiwerte
zwischen Sohle und Baugrund verringert werden. Weitere konstruktive Mal3nahmen zur Verringerung
der Rissgefahr ist die Begrenzung der Bauteilabmessungen.

Tafel 4: Rechenwerte von Reibungsbeiwerten p bei unterschiedlichen Untergrundverhéltnissen, Trenn- und Gleitschichten
(in Anlehnung an die DAfStb-Richtlinie ,,Betonbau beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen®, 2004, sowie an [4])

Untergrund Gleitschicht Reibungsbeiwert p
bei 1. Verschiebung
Mineralgemisch (Kiessandgemisch) keine 14....2:1
Feinkorniges Sandbett, 6 bis 10 cm dick, Keihie ~070
mittlerer Korndurchmesser < 0,35 mm s
Unterbeton bzw. Sauberkeitsschicht, rau abgezogen 2 Lagen PE-Folie, 0,2 mm dick d=30cm: p=2,0
Unterbeton bzw. Sauberkeitsschicht mit hoher 2 Lagen PE-Folie, 0,2 mm dick = 0,80
Ebenheit und flligelgeglattet PTFE-Folie 02..05

d=30cm: p=045

BitumenschweiBbahn, stumpf gestoBen verlegt d > 100 cm: i = 0,20

Unterbeton bzw. Sauberkeitsschicht mit

hoher Ebenheit Bitumen vergossen 5 mm bis 8 mm dick =0
Sorten 30/45, 50/70 oder 70/100 (bei T >0°C)
44 06.052019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland”
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
7. Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen

Fugenarten:

Bewegungsfugen sind nach Moglichkeit zu vermeiden

Arbeitsfugen sind planmafig festzulegen und entwurfsmaldig auszufihren.

Sollrissquerschnitte ( hier sind Malinahmen entsprechend der
Nutzungsklasse zu treffen )

Stol3fugen von Elementwé&nden mussen in der Regel wie

Sollrissquerschnitte ausgebildet sein! A | \é Y

45 06.05.2019 Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland o
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

Fugenabdichtungen/ Anwendungsregeln

(Heft 555 WU Beton) 10  Fugenabdichtungen
10.1  Anwendungsregeln

(1) Als Fugenabdichtung dirfen nur Bauprodukie verwendet werden, fir die durch einen Verwendbar-
keitsnachweis nachgewiesen ist, dass die fir den Verwendungszweck mafigebenden Anforderungen
erfillt sind. Dabei sind die bavaufsichtlichen Regelungen fiir den Verwendbarkeitsnachweis geméll Bau-
regelliste A Teil 1 und 2 zu berticksichtigen.

(2) Fugenbénder gemal DIN 7865 und DIN 18541 dirfen entsprechend den Verwendungsregeln von
DIN 18197 eingesetzt werden.

(3) Die Regelungen des Abschnitts 10.2 fiir unbeschichtete Fugenbleche ersetzen einen Verwendbar-
keitsnachweis gemall Absatz 1.

(4) Fugenabdichtungen, deren Verwendbarkeit nicht fir den Anwendungsbereich dieser Richtlinie geregelt
ist, wie
- auBlenliegende streifenférmige Dichtungen mit Stoffen gemal DIN 18195-2,
beschichtete Fugenbleche,
~ Dichtrohre,
- Injektionsschiduche in Kombination mit Fililstoffen gemall DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandhal-
tung von Betonbauteilen”,
- Kompressionsdichtungen,
Quellbénder,
- Quellmaterialstreifen,
- weitere nicht aufgefahrte Fugenabdichtungen
diirfen nur eingesetzt werden, wenn deren Verwendbarkeit nachgewiesen ist,

{5) Der Verwendbarkeitsnachweis muss zur Eignung fir den Anwendungsbereich dieser Richtlinie

~ Angaben zu Beanspruchungsart, Druckhéhe, Fugenart mit zugehériger zulassiger Verformung, Eig-
nung fiir Wasserwechselbeanspruchung,

- Hinweise zur baustellengerechten Handhabung (Temperatur- und Feuchtebedingungen, Untergrund-
vorbehandlung, Einbaubedingungen, gegebenenfalls Uberdeckungsbreiten beil Klebeabdichtungen),

— Angaben (ber den Nachweis der dauerhaften Funktionsféhigkeit

enthalten.

(6) Bei Verwendung von Fugenabdichtungen mit kunststoffmodifizierter Bitumendickbeschichtung ist zu-
sétzlich zu den Anforderungen gemdafB Absatz 5 die Richtlinie flr die Planung und Ausfihrung von
Abdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen (KMB), Teil B, Abschnitt5, zu
beachten.

TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Konstruktionsschritte:

7. Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen missen, angepasst an die Beanspruchungsklasse

(Wassereinwirkungsklasse) grundsatzlich planmaliig mit aufeinander abgestimmten Systemen
wasserundurchlassig ausgebildet werden.

Gereqgelte Fugenabdichtungen: Beispiele:
» Unbeschichtete Fugenbleche (innen)
» Fugenbander ( innen/auf3en )

TUVRheinland®

Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

7. Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen missen, angepasst an die Beanspruchungsklasse
(Wassereinwirkungsklasse) grundsatzlich planméafig mit aufeinander abgestimmten Systemen
wasserundurchlassig ausgebildet werden.

Siehe Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533 !

Beanspruchungsklasse 1

Beanspruchungsklasse 2

Nutzungsklasse A

nur in Arbeitsfugen

Nutzungsklasse B
Arbeits-/Sollrissfugen

Nutzungsklasse A 0. B

Arbeits-/Sollrissfugen
|

Wassersaule WS < 3 m: Blechbreite 25 cm
3 m<WS = 10 m: Breite 30 cm
WS > 10 m: Breite entsprechend vergrOBern

Blechbreite 25 cm

Sthe kleben, schweiﬂen Pressen mlt chhtlage

ab Wanddlcke 50 cm und Druckgefalle i=5
Uberlappung L, méglich
(Ly = 30 cm, Abstand 3 x GroBtkorn (= 5 cm))

A 4

\ 4

Einbindung jeweils mit halber Breite!
fettfreies, unbeschichtetes Blech, mindestens 1,5 mm dick

Bild 5: Anforderungen an unbeschichtete Fugenbleche nach WU-Richtlinie
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Siehe Raumnutzungsklasse
nach DIN 18533 !
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

Arbeitsfuge Boden-Boden

49

Fugen / StolRe

06.05.2019
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Arbeitsfuge Boden-Wand

oder Wand-Wand

Sollrissquerschnitt oder
StoBfuge Elementwand

Bewegungsfuge

unbeschichtetes
Fugenblech

Wasserdruck und
MafRe nach 10.2

Fugenblechkreuz

Beanspruchungskasse 1
nur Nutzungsklasse B
Beanspruchungskl, 2:

Nutzungsklasse A und B

beschichtetes Fugenblechkreuz
Fugenblech AN |
% N\ y
2, N
Einsatzbereich 7% ;&\*‘_‘\\\\
nach abP

innenliegendes

Sollrissschiene

Fugenband RN } YA
L NSONN

Einsalzbereich 222228

oM N | D
nach DINV 18197

Dichtrohr
Einsatzbereich

nach abP

band in Boden-Wand-Fuge

Fugenblech oder Fugen-

TUVRheinland®
Genau. Richtig.




Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:

7. Fugenaufteilung und Abdichtungssystem festlegen

Alle Bauwerksfugen und Durchdringungen missen, angepasst an die Beanspruchungsklasse, (
Wassereinwirkungsklasse ) grundsatzlich planmafig mit aufeinander abgestimmten Systemen
wasserundurchlassig ausgebildet werden.

STUFE 1 STUFE 2
Betonieren Ausfillen / Stabilisieren zuverldssiges Abdichten

Nicht geregelte Fugenabdichtungen:

( Verwendbarkeitsnachweis in Form eines allgemein bauaufsichtlichen

Priufzeugnis erforderlich !)

= |njektionsschlauche/ Verpressschlauche

Injektionszement Acrylatgel

Quellprofile (innen)

Dichtrohre (innen)

Beschichtete Fugenbleche (innen)

Streifenférmige Dichtungen (auf3en)

Kombinationen ( z.B. Fugenblech + Quellprofil )

Grundsatzlich kénnen Fugendichtungen unterschieden werden
- innenliegend: innerhalb des Bauteilquerschnitts angeordnet;
auBenliegend: auf der Wasserseite des Bauteils angeordnet.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
PMBC ( KMB) Abdichtung Sto3fuge/ Gebaudetrennfuge

Abdichtung einer Stol3fuge und einer Gebaudetrennfuge auf

durchgehender Bodenplatte bei Betonfertigteilen und Bodenplatte mit
hohem Wassereindringwiderstand

Wasserbeanspruchung: Bodenfeuchte/nichtstauendes Sickerwasser DIN 18195-4

wasserundurchlassiges
( | Betonfertigteil
= Gebaudetrennfuge
1 L300 min. systemvertrégliches
Em,,_j Abdichtungsband
Bitumendickbeschichtung (KMB)
(2 Auftrage)

Bitumendickbeschichtung (KMB)

(2 Auftrage mit Verstarkungseinlage)
Uberlappung Verstarkungsiage
Fugendidhtungsband

Sol¥uge vermorteit

' 7’
' ’
v ’,
s
. “ %
b . P
. 1 -
' . ’
' 1 “ ,/
. . >
' . 7
L. ' M ’
. e ! . ’
Wb .

Fal . ’
SV T-s . >
Moo o o
2 et ’
L ) /

. 7
.
e ’
b e S
Saisy P
~ ~
’
> v
4

Bodenplatte aus Beton
mit hohem Wassereindringwiderstand
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Konstruktionsschritte:
8. Einbauteile, Durchdringungen

Faserzementeinsatze

Dichtmanschetten

Verpresssysteme
EPDM - Schraubdichtungen

Durchdringungen sind sorgfaltig zu planen.
Grundsatzlich sollten alle Durchfiihrungen
die Wande/ Sohlplatte rechtwinklig auf
maoglichst kurzem Weg durchstol3en.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Durchdrinqgungen

Aufstauendes Sickerwasser

Durchdringung Kelleraul3enwand mit Los-/Festflanschkonstruktion

Wasserbeanspruchung: aufstauendes Sckerwasser DIN 18195-6

kungtstoffmodifizierte Bitumendickbeschichtung (KMB)
(2 Auftrage mit Verstarkungsainiage, 4 mm Mindesttrockenschichtdide)

Manschette aus Kungtstoffdichtungsbahn
(mit Vlies- oder Gawebekaschierung)
Quetschdichtung
Fohr
Fedfiansch
Losflansch
53  06.052019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland®
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Bauwerksabdichtung erdberihrt

Mogliche Abdichtungspunkte:

Wasserundurchlassiger
Beton
| 5. Spannhilsen Z Rissplanung 2. Rissplanung &. Injektion
Decke Wand f

. . . . . |
4. Durchdringungen und Aussparungen ‘ ‘

: |
& :

7.\ Baugrubenverbau 1. Rissplanung 3. Arbeits- und
Bodenplatte Dehnfugen

A TUVRheinland®
Genau. Richtig.




Bauwerksabdichtung erdberthrt

Schutzschichten :
Schutzschichten dienen dem voriibergehenden Schutz der abgetrockneten Abdichtung.

= Schutzschichten miissen Bauwerksabdichtungen dauerhaft vor schadlichen Einflissen
statischer, dynamischer und thermischer Art schiitzen.

= Sie sind entsprechend auf das Abdichtunggmaterial,,

= Durch z.B. Gleitschichten ist sicherzustell'"eh,;dés
Abdichtung tbertragen wird. -

ertraglich abzustimmen.

Bewegung vom Erdreich auf die

Schutz vor z.B.:

= direkt einwirkendem Wasser
= Beschéadigung durch Baustoffe, Gerate, Gerlste
= direkter Sonneneinstrahlung

Baugrubenverfiillung:

Einbringen darf
ung ) sich nicht

Das Verflllgut ist lageweise einzubringen und zu
die mit der Abdichtung verbundene Schutzschicht
bewegen. Evtl. sind Zusatzschutzschichten erforderlich!
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Herstellung, Anlieferung und Montage von Fertigteilen und

Elementwandplatten und Einbau des Ortbetons

56

Innenseiten der Elementwandplatten sollen eine ,vollflachig kornrauhe Verbundflache®

aufweisen. Die mittlere Rautiefe Rt muss mindestens 0,9 cm betragen.

Vor dem Einbau des Kernbetons sind die Innenoberflachen sowie die Arbeitsfuge auf
der Bodenplatte vorzunassen. Die Oberflachentemperatur der Elementwande muss
dabei tber 0°C liegen.

Sie sind so zu montieren, dass sie nicht beschadigt werden.
Sie mussen im Bereich der Arbeitsfuge Bodenplatte/\Wand

mindestens 30 mm hoch aufgestandert werden.

Der Beton ist in gleichméaRigen, i.d.R. 500 mm hohen Lagen einzubringen. Der Beton
ist sorgfaltig zu verdichten.

Bis zur ausreichenden Hartung sind die Wande vor Erschtterungen/ Belastungen zu
sichern.

Dokumentation: Anfangs-u. Endzeitpunkte des Vornassens, der Entladung der
Fahrmischer sowie der Betonagen.
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Nachbehandlung des WU-Betons

» Die Betonoberflache ( Sohlplatten ) bzw. nach dem Entschalen der Wande muss die
Betonoberflache durch geeignete Nachbehandlungsmalinahmen vor Austrocknung
geschitzt werden.

= Die Nachbehandlung ist unabhangig von den Witterungsbedingungen stets
vorzunehmen! ( Nachbehandlungsdauer nach DIN 1045-3)

= Nachbehandlungsmafnahmen sind so zu wéhlen, dass Eigen- und
Zwangsspannungen infolge Hydratationswarme maoglichst gering bleiben.

= Vor allem bei dicken Bauteilen ist darauf zu achten, dass die Temp. Differenz zwischen
Kern und Randzone zum Zeitpunkt des Ausschalens nicht zu grof3 wird.
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Bauwerksabdichtung erdberthrt

Nachweise WU Beton

1. Nachweis der Wasserundurchlassigkeit /Gebrauchstauglichkeitsnachweis:
Bei ,Weilter Wanne* Gbernimmt der Beton zusatzlich zur lastabtragenden noch die abdichtende
Funktion.

Der Nachweis zur Wasserundurchlassigkeit ist ein zuséatzlicher Gebrauchstauglichkeitsnachweis zur
DIN 1045-1 ( Abschnitt 5.4.1 Absatz 2.) erforderlich!

2. Nachweise zur Begrenzung der Rissbreite qilt die DIN 1045 — 1, Abschnitt 11.2

Nachweise in der Erhartungsphase und Nutzungsphase

=

Risskartierung, 0.M.

TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Rissbreiten :

(1) Bei Biegerissen infolge von Lasten und Zwang muss fir Nutzungsklasse A (keine Feuchtstellen auf der
Bauteiloberflache zuldssig), Beanspruchungsklasse 1, nachgewiesen werden, dass die Druckzonenhbhe x
die Bedingung erflillt:

x =230 mmund = 1,5Dnayx (1)
(Dmsy: GroBBtdurchmesser der Gesteinskérnung)

Alternativ kann der Nachweis der Druckzonenhéhe durch eine Begrenzung der Breite der Biegerisse auf
die in Tabelle 2 angegebenen Werte ersetzt werden.
Fr die Mindestanforderung an die rechnerische Biegerissbreite gilt DIN 1045-1, Abschnitt 11.2.1.

(2) Falls ein temporérer Wasserdurchtritt durch Trennrisse bei Beanspruchungsklasse 1 vertretbar ist, sind
die rechnerischen Trennrissbreiten in Abhéngigkeit vom Druckgefélle nach Tabelle 2 zu begrenzen. Bei
Einhaltung der Tabellenwerte kann davon ausgegangen werden, dass der anféngliche Wasserdurchtritt
mit der Zeit durch Selbstheilung der Risse stark reduziert wird, Feuchtstellen an der Bauteiloberflache
kénnen jedoch auch zum spéateren Zeitpunkt nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden. Die Tabellen-
werte gelten fir Risse mit nur sehr geringer zeitabhdngiger Anderung (Aw < 0,1 w) der Rissbreiten. Bei
Winden darf die Anderung des Druckgefélles Gber die Wandhéhe berticksichtigt werden. Diese Regelun-
gen gelten auch fiir die Rissbreitenbegrenzung in nicht abgedichteten Stof3fugen bei Elementwénden und
nicht abgedichteten Sollrissquerschnitten.

(3) Bei Beanspruchungsklasse 2 gilt als Mindestanforderung fir den Rechenwert der Trennrissbreiten von
Wénden w < 0,20 mm, fiur Bodenplatten ist gemé&l3 DIN 1045-1, Abschnitt 11.2.1 zu verfahren.

(4) Auf die Moglichkeit der Rissbreitenbegrenzung durch Kombination von Stabstahl- und Stahlfaserbe-
wehrung wird hingewiesen (siehe z. B. DBV-Merkblatt ,Stahlfaserbeton®).

59 06.05.2019 Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland o
Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Rissbreiten nach Nutzungsklassen:

Selbstheilung evtl. Risse durch Wasserfuhrung in Abhangigkeit des Druckgefélles zu der
Bauteilstarke. Mogliche Ursachen der Selbstheilung ist die Bildung von Calciumcarbonat.

Siehe Raumnutzungsklasse

Siehe Wassereinwirkungsklasse
nach DIN 18533 | nach DIN 18533 !
Beanspru- Nutzungskiasse
chungsklasse A B
1 Nachweis der Druckzonenhdhe oder Begrenzung der Biegerissbreite Begrenzung der
X = 30 mm oder x = 1,5 - D, (GroBtkorn) W, = W nach Tafel 3 Trennrissbreite
W, =W
tnd nach Tafel 3
Vermeidung von Trennrissen, oder Begrenzung der Trennrissbreite w_, = w nach
z. B. durch abgedichtete Sollrissfugen Tafel 3 nur in Kombination mit raumklimati-
schen und bauphysikalischen MaBnahmen
2 Begrenzung der Wande W = 0,20 mm
Trennrissbreite Bodenplatten w_, = w nach DIN 1045-1, 11.2.1 (i. d. R. w_,, = 0,30 mm)
Sollriss- Fugenabdichtung erforderlich Fugenabdichtung
querschnitt nicht erforderlich

A TUVRheinland®

Genau. Richtig.
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Rissbreiten nach Raumnutzungsklassen:

Selbstheilung evtl. Risse durch Wasserfuhrung in Abhéangigkeit des Druckgefalles zu der
Bauteilstarke. Mogliche Ursachen der Selbstheilung ist die Bildung von Calciumcarbonat.

Tafel 3: Maximale Trennrissbreiten nach [3]

Zuléssige Trennrissbreiten, wenn der Wasserdurchtritt
durch Selbstheilung begrenzt werden soll

Siehe Raumnutzungsklasse Voraussetzung: Risse mit geringer zeitlicher Anderung Aw = 0,1w

nach DIN 18533 ! zulassiger Rechenwert zulassiges Druckgefille
Nutzungsklasse A Nutzungsklasse 8 der Trennrissbreite”
w, [mm] i = (Nyasse/ Aeautei)
Kein Wasserdurchtritt Feuchtsteden zulsssg
in flGssiger Form Ternporir bis zur Selbst 0,20 =10
Keine Feuchtstellen sul hellung wasserflhvende
der Oberfliche Risso ml3ssio 0,15 >10..=15
Keme wasseriGhrenden Keino Wassoransammiungen an
Risse und Fugen dec Oberilache 0,10 >15..=25
" nur fur Wasser mit CO, (Kalkldsende Kohlens&ure) <= 40 mg/l und
Anwendungsbespiele pH-Wert = 5,5; andernfalls ist Selbstheilung nicht ansetzbar
Arrwendungsbespiele Tiefgaragen, installations.
Wehnungebau, Lsgernsume und Versorgungaschachte, Lager-
mit hochwartiger Nutzung raume mit geringen
Anforderungen

Die noch tolerierbare Grenze der Trennrissbreite wird in der Richtlinie mit 10 v.H. der
ursprunglichen Rissbreite definiert.

TUVRheinland®
Genau. Richtig.
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Nachweise WU Beton

3. Nachweis der ,Trennrissfreiheit”
der Nachweis ist erbracht, wenn die Sollriss- oder Fugenabstande so gewahlt
werden, dass die Risse infolge Lasten und Zwang in den dazwischen
liegenden Bereichen vermieden werden.

4. Nachweise in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit
nach DIN 1045-1

5. Nachweis der Expositionsklassen
nach DIN 1045-2
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Uberwachungsklassen UK fiir WU-Bauwerke:

Tafel 7: Uberwachungsklassen (UK) fur WU-Bauwerke

Gegenstand UK 1 UK 2 UK 3
Festigkeitsklassen = C25/30 = C30/37 = C55/67
fir Normalbeton = C50/60
Expositionskiasse | X0, XC, XF1 | XA, = XF2, XM -
besondere Beton- - Beton flir WU- -
eigenschaften Baukorper?

' Bei Beton mit hohem Wassereindringwiderstand UK 1 zulassig nur fur Beton,
der maximal zeitweilig aufstauendem Sickerwasser ausgesetzt ist und fur den
die Projektbeschreibung keine andere Festlegung enthalt.

Beanspruchungs- UK 2 | Druckwasser oder nicht driickendes
klasse 1 Wasser (< 10 cm)

UK 1 |zeitweilig aufstauendes Sickerwasser
Beanspruchungs- UK 1 | nicht aufstauendes Sickerwasser
klasse 2 UK 1 | Bodenfeuchtigkeit

Siehe Wassereinwirkungsklasse

nach DIN 18533 !
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WU - Richtlinie

Es gibt keine Moglichkeiten, Hinweise und Anforderungen an die WU —
Richtlinie zu vernachlassigen, es sei denn, diese wird einzelvertraglich
vereinbart!

Jede Abweichung von der Regelung der WU — Richtlinie stellt eine
Abweichung der vertraglich vereinbarten Beschaffenheit dar!

Bei ,Weiller Wanne® Ubernimmt der Beton zusatzlich zur |astabtragenden noch die
abdichtende Funktion. Der Nachweis zur Wasserundurchlassigkeit ist ein zusatzlicher
Gebrauchstauglichkeitsnachweis zur DIN 1045-1 ( Abschnitt 5.4.1 Absatz 2.) erforderlich!
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Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung:
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Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung:

TUVRheinland®
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Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung:

TUVRheinland®
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Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung:
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68 06.05.2019  Prasentation TUV Rheinland A TUVRheinland”

Genau. Richtig.



Bauwerksabdichtung erdberthrt

Bauschaden / Mangel durch fehlerhafte Abdichtung:
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit !
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