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erksbau RIB

e Vortrag im Rahmen der VHV Bautage 2019

» Rissdefinitionen, Systematik, typische Rissbildungen, Messung
und Dokumentation

 Klassische Schadensbilder im Mauerwerksbau
 Risse in mineralischen Bauteilen
* Riss-Sanierung und deren Folgen flr den Baukorper
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RIB

Ubliche Beschreibung des RiBverlaufs RiBarten im Mauerwerk (SChematiSCh)
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Temperatur und Feuchtigkeit
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RIB

Typische Rissbildung

Anschlussfuge Decke zur
ausgehenden Wand

Ursache unterschiedliche
Bauteilbewegungen
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Sanierung / Instandsetzung
Neubau

Bauteile im Fenster
Erdreich und Tlren

Abb. 2.18: Prozentualer Anteil der Bauteilgruppen an der Gesamtheit aller Schaden bei Arbeiten im Bestand bzw. bei
MNeubauarbeiten (Umfrage unter Sachverstandigen) Quelle: AlBau
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Prozentualer Anteil an der
“ Gesamtheit der Schadensfille

Queelle: Daten Uber Schiaden an Gebauden (Teil 1)

Gesamt AlBau, Aachen 1989 (Forschungsauftrag BMBau)
g
Den Diagrammen liegt die Anzahl der aufgetretenen
L Schaden zugrunde. Eine Wichtung der insgesamt
aufgetretenen Schadensfille z.B. nach Schadens-
e kosten ergibt keine wesentlich abweichende zeit-
liche Gesamtverteilung
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Abb. 2.17: Zeitliche Verteilung der Schaden an Neubauten insgesamt sowie ausgesuchten Bauteilen in den ersten

15 Jahren Standzeit (Bauherrenumfrage)

Kurve 1: Zeitliche Verteilung far alle erhobenen Schadensfalle

Kurve 2 und 3: Typische Beispiele fur Bauteile mit langgestreckter Schadensverteilung R.1.B.

Kurve 4 und S: Typische Beispiele fur Bauteile mit deutlichem Schadensschwerpunkt in der ersten Jahren Buscherbahn 5

der Standzeit 41812 Erkelenz
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-ensbericht DEKRA RIB

* Im Bewertungszeitraum wurden durchschnittlich rund 32
Mangel pro Projekt festgestellt. Die klassischen
Baugewerke verursachten die meisten Mangel. Knapp
56 % der Mangel wurden bereits vor der
Schlussbegehung festgestellt, der bautechnische
Ausbau lag mit rund 37 % der Mangel in der Auswertung

vorn.

* Die durchschnittliche Anzahl festgestellter Mangel hat
von 2003 bis 2007 um 102 % zugenommen.
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-nsbericht DEKRA RIB

« Im Durchschnitt betragen die Kosten zur unmittelbaren
Mangelbeseitigung rund 10.300 Euro inkl. 19 %
Mehrwertsteuer (brutto). Durch einen Mangel kbnnen
Mangelfolgekosten, wie z. B. Gerichtskosten und Kosten
far Gutachten bzw. den Wertverlust, entstehen. Die
Mangelfolgekosten betragen bis zum Dreifachen der
Mangelbeseitigungskosten, also bis zu 31.000 Euro.
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Ur Rissbildungen Teil |

Klassifizierung von Rissen:

e Als ,feiner Haarriss" wird ein gerade noch sichtbarer Riss bezeichnet

e Als ,Haarriss* bezeichnet man einen haarfeinen Riss, mit einer Breite
bis 0,2 mm

e Der feine Riss) ist in seiner Starke zwischen dem ,Haarriss* und
dem ,mittleren Riss" einzuordnen

e Als ,mittlerer Riss* wird ein Riss bezeichnet, der deutlich als Mangel
hervortritt und eine Breite bis ca. 0,5 mm hat; normalerweise wird die
Rissbreite malfilich noch nicht angegeben

o Alle starker hervortretenden Rissbildungen werden Ublicherweise mit
einer geschatzten oder gemessenen Mal3angabe in mm bezeichnet

R.I.B.
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n von Rissen stellt nicht zwangslaufig eine Beeintrachtigung des
en Wertes dar.

C.3 Bewertung von Rissen
C.3.1 Allgemeines

Risse in begrenztem Umfang sind nicht zu beanstanden, wenn sie den technischen und
optischen Wert des Putzes nicht beeintrachtigen.

C.3.2 Technischer Wert

Eine Beeintrachtigung des technischen Wertes liegt vor, wenn durch Risse der
Schlagregenschutz des Mauerwerks und/oder die Witterungsbestandigkeit von Putz und
Anstrich nicht mehr sichergestellt wird. Eine generell glltige maximale Rissbreite kann nicht
angegeben werden. Eine mdgliche Beeintrachtigung des technischen Wertes durch Risse,
je nach verwendetem Putz, Putzsystem und Putzgrund, muss im jeweiligen Einzelfall
separat bewertet werden.

C.3.3 Optischer Wert

Eine Beeintrachtigung des optischen Wertes liegt vor, wenn sich Risse bei Betrachtung
unter gebrauchsiblichen Bedingungen (Abstand, Blickposition, Beleuchtung usw.) stérend
abzeichnen und die Putzflache eine besondere gestalterische oder reprasentative
Bedeutung hat.
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Zusammenhang der subjektiven "schadlichen” Ri3breite und dem Abstand

des Betrachters
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g der Hinnehmbarkeit optischer Mangel

Gewicht des optischen Erscheinungsbildes
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Uberspachtelte Risse an einer Putzfassade
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Befniionen fur Rissbildungen Tei I

Unterscheidung nach Ursache:

o Setzriss

e Schubriss

e Schwindriss

e Spannungsriss aus thermischer LAngenanderung

e Absprengung aus Kantenpressung
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RIB

Grundwasserabsenkung und Aueb6den
(RWE POWER AG 2009)

Torflinse
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Erschitterungen
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Die unterschiedliche Karbonatisierungs-

tiefe im Rissverlauf lasst Ruckschllisse Uber das
Rissalter zu

r.._'-:' AL

Altriss\ /Neuriss
\“ Carbonatisierte Zone a/

v \V/AK
74

A

1 _ Buscherbahn 5
- Folie 32 - 41812 Erkelenz
Tel.: 02431/81661

L\\\\\\\\\\\\%

VERSICHERUNGEN



Risse treten stets dann auf, wenn die vorhandenen Festigkeiten,
vornehmlich die Zugfestigkeit des Materials, der Belastung durch innere
Krafte, durch chemische Reaktionen oder durch von auf3en aufgebrachte
Lasten sowie thermische und mechanische Beanspruchungen nicht mehr
standhalten kénnen.

Das Material mochte der Belastung stets durch Bewegung (Verformung)
ausweichen. Ist diese Bewegung nicht moglich, entsteht eine Behinderung
und die aul3eren Krafte (Belastungen) bauen im Material Spannungen
(innere Kraft) auf.

Risse an Gebauden bzw. Bauteilen kdnnen durch unterschiedliche
Ursachen entstehen:

R.1.B.
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Befniionen fur Rissbildungen Tei I

Unterscheidung nach Ursache:

o Setzriss

e Schubriss

e Schwindriss

e Spannungsriss aus thermischer LAngenanderung

e Absprengung aus Kantenpressung
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werksbau

Freie Formanderungen kommen praktisch nicht vor, da sich Bauteile
I. d. R. nicht behinderungsfrei im Bauwerksgeflige verformen kdnnen.

=> Spannungen => Rissel

Zwangspannungen

N\

— - — EOE Zugspannung

7

beidseitig eingespannt, gleichmafdige Abkiihlung
Bauteillangsschnitt

«ZUg-, Biege-, Schub- und Scherspannungen sind rissgefahrlich far
Mauerwerk -besonders bei geringer Auflast!

R.1.B.
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rwerksbau

Der Tragwerksplaner berechnet die Standsicherheit.

Beanspruchungen aus

-Formanderungen / Verformungen
-Eigenspannungen

-unterschiedlichen Materialeigenschaften
-Temperatur- und Feuchteeinwirkungen

werden nur selten, zu selten, bertcksichtigt !!

R.1.B.
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auerwerksbau

Verformungskennwerte fiir Kriechen, Schwinden,

Temperaturianderung sowie Elastizitatsmoduln (nach DIN 1053-1)

Mauersteinart | Endwert der Feuchtedechnung Endkriechzahl Wirmedehnungs- Elastizititsmodul
(Schwinden, chemisches koeffizient E=ky-ay”
Quellen) . i
Ere Q- Oty Ky
Rechen- '  Wertebereich Rechen- | Wertebereich | Rechen- Wertebereich | Rechen- | Wertebereich
wert wert wert wert
mm/m 109K -

1 T 3 4 5 6 7 8 9
Mauerziegel 0 +0.3 bis -0,2 1.0 0.5 bis 1.5 6 5 bis 7 3500 3000 bis 4000
Kalksandsteine” -0,2 -0.1 bis -0.3 1.5 1.0 bis 2.0 8 7 bis 9 3000 2500 bis 4_1()00
Leichtbetonsteine -0.4 -0,2 bis -0.5 2.0 1.5 bis 2.5 10; 87 8 bis 12 5000 4000 bis 5500
Betonsteine -0,2 -0,1 bis -0.3 1.0 - 10 8 bis 12 7500 6500 bis 8500
Porenbetonsteine -0.2 +0.1 bis -0.3 1.5 1.0 bis 2.5 8 7 bis 9 2500 Zﬂllﬂ- bis 3000

2) P = B/

£.: €. Endkriechdehnung, £, - o/E

_____

3) E Sckantenmodul aus Gesamtdehnung bei etwa 1/3 der Ma uerwerkdruckfestigkeit; o, Grundwert nach Tabellen 4a, 4b und 4¢ in DIN  1033-1

4y Gilt auch fiir Hilttenstleine
53 Fiir Leichtbeton mit iberwicgend Blihton als Zuschlag

VERSICHERUNGEN
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erksbau RIB

Tab. 2: Graphische Darstellung der wichtigsten Verformung, der Feuchtedehnung (Wertebereich)

mm/m Mauerziegel Kalksandstein Leichtbeton Beton Porenbeton

+0,6
+0,5
+0,4
+0,3
+0,2
+0,1
+0

-0,1
o g I
-0,3
0,4

-0,5
-0,6

CHEM. QUELLEN

SCHWINDEN

= Rechenwert Bl Wertebereich

VHV”I Sdé?:ﬁerbahn 5
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rwerksbau RIB

Richtung
Zugspannung -_. P

AW : Auenwand €cqr (Eep Ek)
IW : Tragende Innenwand l
GD : GeschofBRdecke l

Ziegel / KS=0,0/-0,2 =>

VERSICHERUNGEN

1.O.Z/KS=+0,3/-0,3=>Avon 1,5 mm / Geschoss

R.1.B.
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Ziegelmauerwerk und Kalksandstein — Mauerwerk
nebeneinander im Verbund gemauert
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erksbau

-~ ke
Eingelegte ~
Trennschichten ~ = = ~ Auflast
o -~ \._I .
1,50
6
e /1,50
5
—{ 1,0
R R— 4
A A
{10
3
] Schnitt A-A
40,9
2
| 1
10
Trennschicht . -
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Trennschichten einlegen

Verformungsdifferenz
kann sich dann direkt
unter der Decke
abbauen !

Mauerwerk bleibt
weitgehend rissfrei !

R.1.B.
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-der Ziegelindustrie, um das
ungsrisiko zu reduzieren

— b

Mortelunterbrechung
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Durchbiegung f von
Stahlbetondecken

Winkelverdrehung
alam Auflager
Geringe Auflast P1 -
wirkt unginstig

Grol3e Auflast P2-
wirkt ginstig Vorsicht:

-oberstes Geschoss !

R.1.B.
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a) Dammung b) Dammung
weichar Streifen Verformungslager mit
AR A Querkraftibertragung
— Verblendschale
Erdgeschoss

ISSSBSBLEEEEBBBLL

~— weicher Streifen, p r\ Deckenlaiste
z.B. Polystyrol —
—— Montagestiitzen ———
Ringbalken
Kellergeschoss
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auf den Baustellen ...

R.I.B.
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lung eines Steinherstellers RIB

Rissbildung im Mauerwerk

Sehr geehrter g

zundchst ist zu sagen, dass es kein rissfreies Bauen gibt.
Man kann Risse in gewisser Weise steuern.

Des Weiteren ist festzuhalten, dass es im Mauerwerksbau keine Definition (Festlegung) der
maximal auftretenden Risse gibt.

Aus diesem Grund ist es sinnvoll vor Baubeginn fiir Mauerwerk eine maximale Rissbreite zu
definieren.

Wir, , empfehlen dass hier die
DIN 1045 mit einem Wcal < 0,4 mm zugrunde gelegt wird, denn dieses Weal von < 0,4 mm
gewihrleistet im Stahlbetonbau einen wasserundurchldssigen Beton.

Das heifit, dass alle Risse, die kleiner als 0,4 mm sind keine Berticksichtigung finden. Im
Gutachten von Herrn Jansen wird die maximale Rissbreite mit 0,25 mm beziffert, das ist weit
unterhalb von 0,4 mm.

schreibt in seinem Gutachten, dass es sich um eine ,,optische Einschrinkung®
handelt. Unserer Meinung nach sind die ,,optischen Risse* bauseits hinzunehmen und bei
turnusméfig anfallenden Malerarbeiten auszubessern.

Mit freundlichen Griilen
R.1.B.
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Wandoberflache in Q 4
Mit Blattgoldauflage
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VHV”I Buscherbahn 5

VERSIGHERUNGEN - Folie 54 - 41812 Erkelenz
Tel.: 02431/81661



RIB

Nach WTA-Merkblatt 2-4-91/D muss man grundsétzlich unterscheiden zwischen
Rissen, die primar im verputzten Bauteil entstehen und erst sekundar auf der
Putzoberflache sichtbar werden (konstruktionsbedingte Risse) und Rissen, die
ausschlie3lich im Putz auftreten (putzbedingte Risse).

R.I.B.
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Risse

Nachbesserung von Einzelrissen - Verfahren E

- Verfahren E1- starrer Rissverschluss
Nachbesserbare Risse sind Kerbrisse nach Abklingen der Verformungen
und konstruktionsbedingte Risse, wenn die Bauwerks- oder
Untergrundverformungen abgeschlossen sind.

- Verfahren E2 - RisstUberbrickung mit Putz
Nachbesserbare Risse sind konstruktiv bedingte Risse mit geringen
Restverformungen (< 0,2 mm) und Risse an Materialwechseln im
Putzgrund.

- Verfahren E3 - flexibler Rissverschluss/Umwandlung in eine Dehnfuge
Geradlinig verlaufende Risse mit gro3eren Rissrandbewegungen in
Situationen, bei denen die Umwandlung in eine der Regel sichtbare
Dehnfuge optisch akzeptabel ist.

- Flachige Nachbesserungen - Verfahren F

- Verfahren F7 - vorgehangte Fassadensysteme

R.I.B.
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Flachige RiRinstandsetzung - Anwendungsbeispiele nach WTA-Merkblatt

Putzbedingte Konstruktionsbedingte Risse Tragfahige Untergriinde
ruhende Risse
ruhende Risse | RiBrdnder noch [ unbeschichtet mineralisch organisch
in Bewegung beschichtet beschichtet
F 1 |Organische, riBiiberbriickende
Beschichtungssysteme X X X x" X" X"
F 2 | Mikropordse, filllende Beschichtungssysteme
- Siliconharz-Fiillfarben ' X X - X X X
- Dispersionssilikat-Fiillfarben w<0,2mm? w<0,2mm
Mineralische Oberputze nach DIN 18550 X X - X - -
F3
Modifizierte, mineralische Oberputze X X - X X x4
F4 |Mineralische, gewebearmierte Spachtelung X X X X X x4
und mineralischer Oberputz Aw< 0,1 mm
F5 |W3irmeddmmputzsysteme X X X X X x>
Aw<0,2mm
F6 |Warmeddmmverbundsysteme X X X X X x®
F 7 |Vorgehdngte Fassadensysteme X X X X X X

1) Untergrund Beton, Putz MG P Ill, Putz MG Il (hoher Zementanteil)
2) w = RiRbreite

A w = RiBbreitendnderung
3) Nur Beschichtungssysteme auf Siliconharzbasis

VERSICHERUNGEN

4) Nach Herstellerangabe, zusatzliche Grundierung erforderlich
5) Dammputztrager erforderlich
6) Zusitzliche Diibelung

- Folie 58 -

R.1.B.

Buscherbahn 5
41812 Erkelenz
Tel.: 02431/81661




Unverputze Wande. |

L Die Mauersteine wurden
vor dem Vermauem zwei
- Tage in Wasser und einen
Tag in Raumiuft gelagert.

i
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Mauerwerk aus

Kalksandsteinen (KS, KS L)
Leichtbetonhohiblocksteinen (Hbl) _

und -vollsteinen (V)
Zuschlag Naturbims

Gasbetonsteinen (G)
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=

10

Schwinddauer in Tagen

Mauerwerk; Kennwerte flr Formanderungen:
Endschwindwert eg..; Endkriechzahl @, und thermischer
Langenanderungskoeffizient o, nach Lit. 59.

100

!
1000

10000

R.1.B.
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Tel.: 02431/81661
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Erst grobeln,
dann dibeln!
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—

R.I.B.
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VERSIGHERUNGEN - Folie 60 - 41812 Erkelenz
Tel.: 02431/81661
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

VHV”I Sdé?:ﬁerbahn 5

VERSICHERUNGEN -Folie61- 41812 Erkelenz



RIB

Beil welteren Fragen

Rheinisches Institut flr Bauschadensfragen
Thomas Jansen
Sachverstandiger fir Schaden an Geb&uden
Buscherbahn 5
41812 Erkelenz
Tel.: 02431 /81661
Fax: 02431 /50 5354
info@ri-bau.de
bau.de

R.I.B.
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VERSIGHERUNGEN - Folie 62 - 41812 Erkelenz
Tel.: 02431/81661
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