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Neues bei Warmedamm-Verbundsystemen:
Wirtschaftlichkeit, Schimmel, Algen,
Brandschutz, Entsorgung, Qualitatsklassen,
Schadensvermeidung
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. Dipl.-Ing. Silke Sous, AIBAU, Aachen
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Ursprung WDVS: Verbesserung des Warmeschutzes



B Entwicklung Warmeschutzstandards

A

3

DIN 4108:1960 und 1969 7 Mindestwerte flr
nygienischen Warmeschutz

Dammschichtdicken zwischen 25 und 50 mm

A Energiekrise 1973/74 in der Folge WSVO 77
3 Dammschichtdicken zwischen 40 und 80 mm

A WSVO 82, 95; ENEV 2001, 2004, 2007:
3 Sukzessive Anhebung der

Dammschichtdicken



B EnEV 2014: § 9 Anderungen AuRenwande

... bel Erneuerung einer auf3eren Bekleidung
oder eines Aul3enputzesé gel t en di
Anf orderungen e al s erf
durchgangskoeffizient des entstehenden Wand-
aufbaus 0,24 W/(m2K) nicht Gberschreitet ...

... Ist die Dammschichtdicke im Rahmen dieser
Mal3nahmen aus technischen Grinden begrenzt,
so gelten die Anforderungen als erfullt, wenn die
nach a.R.d.T. hochstmogliche Dammschicht-
dicke mit WLG 035 ... eingebaut wird.



B Wieviel DAmmung ist notwendig?

A abhangig von vorhandener Konstruktion, bei
bisheriger Einhaltung des Mindestwarme-
schutzes nach DIN 4108:

14 cm mit WLG 035

Bel monolithischer Auldenwandkonstruktion
(nicht hochdammendem Mauerwerk im Neubau)!



- B EnEVi Neubau: Referenzgebaudeverfahren
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B Wieviel DAmmung ist notwendig?

A abhangig von der Warmeleitfahigkeit des
Wandbildners:

167 18 cm mit WLG 035
oder

20 cm mit WLG 040



. Abhangigkeit des U-Wertes von der Dammstoffdicke
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WLG 035
U, = 0,44 W/(m2K)
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Aul3enbauteile mdglichst gleichmal3ig dammen

U = 0,22 W/(m2-K)



. Primarenergieeffizienz abhangig von Dammstoffdicke
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Gesamtkosten Invest. und Energie [€/m?]

200 1000
Dammkosten 0,92 €/cm
180 900
Polystyrol 438 kWh/m?®
160 - okologisch 800
vertretharer
140 Bereich 700
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120 . P, | 600
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100 ] g
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Dicke der Ddmmung [cm] [Feist 2009]

kum. Primiarenergieeinsatz kWh/m?



Bewertungsproblem:
Aradle-to-gatenBetrachtungen kommen zu deutlich

anderen, gunstigeren Ergebnissena | s Ao+ a
g r aBe&rachtungen, fur die aber zurzeit keine

verlasslichen Datengrundlagen existieren.
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Dicke der Ddmmung [cm] [Feist 2009]



B Rechnerischer Energiebedarf

Energetische Gebaudequalitat (EnGqg) und
Nutzereinfluss (Ne):

ioj A Transmissionswarmeverluste (EnGq),
& A Warmebriicken (EnGg),

® A Luftundichtheiten (EnGq),

¥ A (abzuglich) Energiegewinne (EnGq

% (Gebaudeentwurf] / Standort / tats. klimatische
= Verhaltnisse; interne Gewinne).

= A Anlagentechnik (EnGq),
EA Verluste durch Luften (ganz tberwiegend Ne),

= A Warmebedarf fir Wasser (Ne),
Energien fur Herstellung, Transport und Entsorgung?



B Beispiel: Bedarfswerte Januar

Gerundete

Werte, bisher
Energiebedarf 100%
Transmission 20%

(incl. Warmebrlcken) 9
Liiftung 30% ¢
)

Anlagentechnik (incl. EE)|| 30%

[ZO6ller 2006]



B Grenzen d. Dammstoffdicken an Fassaden

A Effizienzgrenze von Dammstoffen Ublicher Warme-
leitfahigkeit zwischen 0,03 und 0,04 W/mK liegt bel
Starken zwischen 10 cm und 30 cm.




. Konsequenzen fur den Gebaudebestand

A Bei einem schon vorhandenem Warme-
schutz auf dem Niveau der 1980-1990er Jahre
wird eine weitere Energieeinsparung nur
durch Warmeschutzmalinahmen z.B. an
Fassaden nur in einem uberraschend kleinem

Anteil erreichbar sein.

A Amortisationszeitraume erreichen bei
heutigem Energiepreisniveau die Spannen der
jeweiligen technischen Nutzungszeitraume.




B Nutzungsdauer

A WDVS sind als Rissinstandsetzungs-
verfahren in den 1950er Jahre entwickelt
worden. Aus dieser Phase der ersten Systeme
sind WDVS noch erhalten.

A WDVS wurden im groRRen Stil ab den 1970er /
1980er Jahre angewendet. Sehr viele dieser
Systeme funktionieren heute noch im
Originalzustand.




B Zunahme von Schimmelpilz seit 19957

Forschungsarbeit AlBau:

Schimmelpilzbefall bel Neu- und Altbauten
Tk |

A Erhebung von
Schadensfallen; Ursachen
und Konseguenzen

Ziel:

A Gibt es eine Zunahme von
Schimmelschaden bei
hochwarmegedammten,
luftdichten Neubauten und
renovierten Altbauten?

A Wie wichtig ist die
geregelte Luftung

Ll [gefordert durch das Bundes S
wirklich?? fir Bauwesen und Raumordnungfs




B Oberflachentemperaturen
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. Studie der Universitat Jena, ark

ark: Arbeitsgruppe Raumklimatologie am Institut fur Arbeits-, Sozial-,
Umweltmedizin und 7 hygiene, Klinikum der Friedrich-Schiller-Universitat Jena

Dr. Sabine Brasche, Dr. Wolfgang Bischof
Untersuchung BSM (Bezirksschornsteinfegermeister)

Insgesamt ca. 5.530 Wohnungen untersucht

A 5.272 Wngn. vor 1995, Schimmelpilzschaden: 9,3%

A 268 Wngn. nach 1995, Schimmelpilzschaden: 8,2%

3 In gut warmegedammten und luftdichten Gebéau-
den keine Zunahme von Schimmelpilzschaden.




. AlBau - Erhebung unter 6.b.u.v. Sachverstandigen

Schimmelpilzursachen neuer warmegedammter Gebaude
145 Fallbeschreibungen von 0.b.u.v. Sachverstandigen

Liftungsverhalten,

ungeeignete ».  Mangelhafter
Wohnungsnutzung, % warmeschutz
keine Luftungsanlage -,

3204 | . 36%

Abdichtungs-,

Sanitarfugen, Sonstiges Installationsméangel,

10%

Baufeuchte
22%
1[0 Aachener Institut fir Bauschadensforschung und
LNJH =] angewandte Bauphysik




Liftungsbedingte Schimmelpilzschaden nach AlBau ,
Umfrage unter 6.b.u.v. SV : ca. 1/3

Bei Schimmelschadensquote gesamt der
Wohnungen n. 1995 von 8,2%:

Schimmelschadensquote Luftungsproblematik: 1/3 von 8,2% =
2,7 %

Schimmelpilzschadensquote geringer
Warmeschutz:
1/3von 8,2% = 2,7 %

Wohnungsbestand in Deutschland [Stand Ende 2005 aus Baustatistisches
Jahrbuch 2007] :

37,39 Mio. Wohnungen, davon errichtet zwischen 19951 2005: 3,92 Mio.
Wohnungen 2,7 % von 3,92 Mio. Wohnungen = 105.840 Wohnungen.




B Schimmelpilzbefall (WS nach 1995)

Fazit

A Schimmelpilzschaden haben bei
hochwarmegedammten, luftdichten Neu-
und Altbauten nicht zugenommen.

A Die Ursachen der Schimmelpilzschaden
sind meist nicht die Folge einer hohen
Luftdichtheit sondern baulicher Mangel.

A Schimmelpilzschaden gibt es auch in
hochwarmegedammten Gebauden,
allerdings nur in geringem Umfang.




B Fazit Warmeschutz

Je besser der Warmeschutz,

A desto hoher sind die Temperaturen auf den
Bauteilinnenoberflachen,

A desto geringer ist das Risiko von
Schimmelpilzbildungen.




B Fazit AAt mende Wandif

Der Gebaudehtlle tragt nur sehr begrenzt zum

hygienischen Luftwechsel bel.

Luftundichtheiten erhdhen das Risiko von
unkontrollierten Luftstromen durch die Bautelle
und damit das Risiko von Schimmelpilzbildungen

In hochgedammten Aul3enbauteilen.



B Fazit AAt mende Wandif
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Der G R Zt zum
hygier:-

Luftun on

unkon Bauteile
und de bildungen
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[Warmedammung i spricht was dagegen? www.energieberatung-rip.de]j
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Kalte und nicht beheizte Oberflachen trocknen
langsam aus,

feuchte Oberflachen sind die Voraussetzung fur
die Besiedelung durch Mikroorganismen.



B Ist dies ein neues Problem?

Historische Beispiele:

A Westgiebel alter Hauser
A Westgiebel von Kirchen
A Turme aller Art

A Schau-Giebel historischer Hauser zeigen
nur zum Teil Veralgungen.

A Fassadenverschmutzungen durch
Staubbelastungen (Flachen mit geringer
Schlagregenbelastung verschmutzten!)

Dr. Uwe Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L. 6.b.u.v. Sachverstandiger
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BzZunahme der Al genbil

A Verringerung des SO,-Gehaltes
A Zunahme von Stickstoff NO, (Autoabgase)

A Absenkung der Oberflachentemperatur aufgrund
besserer Warmeschutzeigenschaften

A veranderte Wasserfiihrung auf Fassaden
z.B. keine wirksamen Tropfkanten

Y Seit Anfang der 90er verstarkte Diskussion
Uber Algen an Fassaden
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B Fassadenveralgung

Prognostizierbarkeit eines storenden
Algenbefalls

Hauptproblem:
Wo liegen die Schwellenwerte fur den
Feuchtegehalt? Menge? Dauer?

Wie ist die Uberschreitung der
Schwellenwerte prognostizierbar?



16. bis 17. September 2003

35
30
WDVS, U=0,35 W/m2K

v 25
2.
=
o 20
8_ , Monolithisch, U=0,35 W/m2K
=
@
|_

Taupunkttemperatur

12:00 16:00 20:00 0:00 4:00 8:00

12:00
[Sedlbauer] Zeit [h]

©I1BP

. Tageszeitlicher Verlauf d. gemessenen Oberflachentemperatur einer We



—7
l 7 .
— Taupunkttemperatur o
— 6 ¥ - - / I . .
- Il Ty "< l -
E' P ohne zusitzliche Dammung ” L. —
3 s A4 S U = 1’1 w,(mzK) y -
o 4 . \( | Y /
E ® o x \ / d
(] VTS . ® e i e - 3 . ]
P 5 mit WDVS 10 cm—7 |~ . | =l 1

U = 0,35 W/(m?K) [Peccle®"

,, |
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Uhrzeit [h]
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temperatur zur Verdeutlichung des Einflusses des Dammstandards auf die

nachtliche Unterkihlung einer nach Westen orientierten WDVS-Fassade

. [Krus, M. u.a., 2003]



September und Oktober
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. Unterschreitungsdauer der Taupunkttemperatur auf Westfassade



B Ursachen von Algenbildungen

v

A Konstruktive Gegebenheiten, wie geringe
Dachuberstande oder Ableitung von Wasser von
noher liegenden Flachen auf die Fassade,

A Unterschreitung der Tautemperatur,

A Spezielle 6rtliche Situationen, wie nebelreiche
Gebiete, Verschattung durch Baume und
Nachbarbebauung oder Nahe zu Wald,

A Speicherung von Feuchtigkeit,

A Geringe fungizide Wirkung neuerer Farben,

A Geringe Schadstoffbelastung in der Umwelt.
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B Bautechnische Einflussmdglichkeiten

Tropfkanten und Abdeckungen
Verdeckte Wasserfuhrung
Oberflachenstruktur (Kratzputz ?)

Oberflachenfarbe
Warmespeicherfahigkeit der Oberflache
Beschichtung und Biozide

D> v I > D> Py D

Einfache Instandsetzbarkeit



B Abdeckungen und Tropfkanten

... Sind angesichts des zunehmenden
Veralgungsrisikos unbedingt sorgfaltig zu
gestalten.

Die Wasserfuhrung auf Fassaden ist eine
wichtige Planungsaufgabe.

Abweichungen sind mit dem Besteller unter
Darlegung der Folgen zu vereinbaren.



B MaRnahmen gegen Algenbildungen

A Auf trockenen Fassaden gedeihen keine
Mikroorganismen. Heute Ubliche Anstriche

bleiben offensichtlich an der Oberflache nicht
ausreichend trocken.

A Auf mit Bioziden ausgerusteten Oberflachen
gedeihen keine Mikroorganismen bis die Gifte
ausgewaschen sind (nach ca. 21 6 Jahren).

Danach mussen neue Giftdepots aufgebracht
werden.

Dr. Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L.



B Trockenhaltung von Farben

Die Austrocknung (Verdunstung) muss gleich
schnell oder schneller ablaufen als die
Feuchtigkeitsaufnahme:

Wasseraufnahme W

=

Verdunstungsrate V

Dr. Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L.



B Anstrichbedingte Verdunstungsrate

Die Verdunstungsrate steigt exponentiell mit sinkendem s -Wert

gm2d

2500 ( Silikat-Farbe

/

V-Wert nach DIN / EN 1062
WDDU ing/m2d

sog. Silicon-
__harzfarbe

\

Aaanaana

008 0,10 0,11 O,
sd-Wert in m

; 0,96 0,17 0,18 0,18
T v- wert 0I20 III

Dr. Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L.



B Schlagregenmengen auf Farben

Schlagregen
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B Tauwassermengen auf Farben

Tauwasser
80 : .
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hydrophil . hydrophob

.
33

Sekunden nach Bédampfen

Dr. Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L.



hydrophil hydrophob

nach klunstlicher Verschmutzung

Schmutz brennt durch UV-Strahlen ein

Dr. Erfurth, Dipl.-Chemiker IfB Institut fir Bautenschutz S.L.



